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Lémina 1

Bane ;Qué es z/0S?

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

 Sistema operativo mainframe
— sistema operativo de 64 bits
 Utilizado para procesar grandes cantidades de
trabajo para varios usuarios concurrentes.
» Disefado para
— servir 1000s de usuarios concurrentemente
— Computo /O intensivo

— Procesamiento de grandes cantidades de carga de
trabajo

— Ejecucidn segura de aplicaciones criticas

Lamina 2 Roberto Gémez C.
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h Recursos hardware manejados por
B REEAAL z/OS

Software

Mainframe computer
(CPU, processor

storage)

! z/0S

i) running
e here...

System Console
! (hardware)
= nu Dispositivos
Master Console p—— . /7 .
Hardware "™ @s™ & o] periféricos
Operator Console Dlreclor I|nk_s
(2/08) mainframes with
m- DASD controllers 4
Tape drive
5 Ta‘pe
co?]?r?)lﬁer cartridges
Disk storage
(DASD volumes)
Almacenamiento
procesador
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ﬂi Multiprogramacion y
multiprocesamiento

Multiprogramacion
— ejecutar varios programas concurrentemente
— Conceptos de interrupcidn, suspension

* Multiprocesamiento
— operacion simultanea de dos o mas procesadores que
comparten recursos en comun
I— En ejecucion (-|
Bloqueado ——> Listo
Lamina 4 Roberto Gémez C.
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b Modulos, componentes sistemas y

» z/OS compuesto de instrucciones que controlan la operacion del
sistema.
— Aseguran que el hardware esta trabajando de forma eficiente.
— Por ejemplo: aceptar trabajos, convertir el trabajo a una forma que el
sistema pueda reconocer.
» Grupo instrucciones relacionadas es una rutina o0 médulo.

» Conjunto médulos es un componente del sistema.
— Por ejemplo:
» WLM: Workload Management componente de z/OS que controla
recursos del sistema
» RTM: Recovery Termination Manager componente que maneja
recuperacion sistema
 Secuencia instrucciones que llevan a cabo de forma frecuente
funciones del sistema son invocadas dentro de macros.

Lémina 5 Roberto Gémez C.

Bvzw Los control blocks

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

» Bloque de memoria con informacion dentro de ella.

» Se almacena informacion relacionada con la ejecucion de un
programa.
— Algunas veces los programadores requieren ver bajo el cofre lo que esta
sucediendo.
» Cuatro tipos
— System-related control blocks
— Resource-related control blocks
— Job-related control blocks
— Task-related control blocks

* Sirven como vehiculos de comunicacion a través de z/OS 'y
contiene informacion del sistema.

* Sistema operativo puede buscar informacion acerca de una

unidad de trabajo o recurso, que puede ser:
— Datos actuales: un valor, una cantidad un pardmetro o un nombre.

Lamina 6 Roberto Gémez C.
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&m Ejemplo control blocks usado por
B z/0S

 Sistema z/OS usa una gran variedad de bloques de
control, muchos con propdsitos muy especificos.

» Los tres mas usados
— TCB: Task Control Block
» Representa una unidad de trabajo o tarea.

— SRB: Service Request Block
» Representa una peticion para un servicio del sistema.

— ASCB: Address Space Control Block
 Representa un espacio de direcciones.

Lémina 7 Roberto Gémez C.

Rve La memoria virtual

If it's there and you can see it
- it’s real

If it's not there and you can see it
- it’s virtual

If it's there and you can’t see it
- it’s transparent

If it's not there and you can’t see it
-you erased it!

IBM poster explaining virtual memory, circa 1978

Lamina 8 Roberto Gémez C.
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vz

B MONTOREET
Compns Ratnds

ar Winiza

Direccionamiento en paginacion
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16 paginas de 4K
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&m [ablas de paginas multinivel
Crmyas Rrcnds 4s Winiza p g
Tabla superior: <--_ Tabla de paginas
c/entrada = 4M RN de segundo nivel > Hacia las
=> se tienen 4G de direcciones virtuales AN > N
N paginas
232 = 4,294,967,296 = 4G AN -
\ >
\J ™
A A
v T~
Tabla de paginas
de nivel superior
T 0 -
Bits
10 10 12 PT1
-
A4
+=
(@)
1023
(a) Una direccién de 32 bits con dos campos
para la tabla de paginas. L\
4 Tabla de
5 paginas para
6 los 4 M supe-
7 riores de la
A A -
v A memoria
(b) Tablas de paginas de dos niveles
® 1023
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Wyrae Ejemplo tablas multinivel

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

Espacio direcciones virtuales: 232 = 4,294,967,296 = 4G
Ejemplo direccién virtual:

tabla 0 0x00403004 = 0000 0000 0100 0000 0011 0000 0000 0100
= PT1=1 PT2 =3 Offset =4

4M -1

|: 12292 (dir. abs 4,206,592)
a

16383 (dir. abs 4, 210,687)

PT1=1 e o

N PT2=3 V
x contiene el nimero
tabla 1 _ am de marco de la pagina
. con direccién 0x00403004
tabla 1023
Lamina 12 Roberto Gémez C.
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Moz Ejemplo paginas compartidas

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

Contexto del

proceso p, 0
1 Contexto del
edl 5 datos 1 proceso p;
ed2 datos 3
ed3 3 edl edl
4 ed2 ed2 Tabla
datos2 ed3 Paginas n
de
Contexto del 6 i3 datosl
proceso ps ; e
datos2
edl Tal?la 8 il o
ed?2 Paginas & Posibi |,dad de compartir codigo
ed3 de ps en comdn
datos3 Importante en tiempo
compartido
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Wyrae Opcidn 2: Segmentacion

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

Espacio de direcciones virtuales

< La tabla de simbolos se
ha encimado en la tabla
del texto fuente

Espacio de direcciones utilizado en este A=

momento por la tabla de constantes . -
Espacio de direcciones

asignado a la tabla de
constantes

Libre

En un espacio unidimensional de direcciones con tablas crecientes, una tabla puede encimarse con otra.

Lamina 14 Roberto Gémez C.
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&m Ejemplos de segmentos

Cumyns Rands ds Waniea

Segmento Segmento Segmento Segmento Segmento
0 1 2 3 4
O Ol 0| Constantes ol o
4K 4Kk ak [ ak [~
Texto Llamadas
fuente ) ala pila
8KI— 8KI— Bk [— ! 8K —
Tabla de exico
simbolos
12K |— 12K 12K L— 12K
16K | 16 K
20K

Una memoria segmentada permite que cada tabla crezca o se reduzca en forma independiente de las demas

Roberto Gémez C.

Lémina 15

Wyrae La tabla de segmentos

Cumyns Rands ds Waniea

Tabla de Segmentos | jimite | base Memoria Principal

\

\

CPU (s, d)
Craserd)——

no

Roberto Gémez C.

trap, error direccionamiento

Lamina 16
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B Ejempl mentacion
Espacio direcciones virtuales Memoria Principal -
- 1400
¢/ | subrutina stack :
segmento 0
segmento 3 sqrt() 2400
o -
tabla de
main() del simbolos 3200
programa segmento 3
principal segmento 1
| segmento 4 4300
% segmento 2 segmento 2
) 4700
Tabla de Segmentos
limite _base segmento 4
0| 1000 1400 5700
1| 400 6300
2| 400 4300 6300
Lamina 17 4 | 1000 4700 6700 Roberto Gémez C.

&m Tipos de almacenamiento

» Conceptualmente se manejan dos tipos de
almacenamiento:
— Almacenamiento fisico que reside dentro del procesador
mismo.
» Conocido como processor storage, real storage o central storage
* El acceso es sincrono con el procesador, este debe esperar mientras
los datos son extraidos.
— Almacenamiento fisico externo al mainframe.
» Almacenamiento en discos o cintas.
» Conocido como paging storage o auxiliary storage.
» El acceso es asincrono.
 Acceso de hace a través de peticiones E/S

Lamina 18 Roberto Gémez C.
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&m Elementos internos z/OS

» Maneja tres diferentes tipos de
almacenamiento:
— almacenamiento real
— almacenamiento auxiliar
— almacenamiento virtual

Roberto Gémez C.

Lémina 19

Bane El espacio de direcciones

» Almacenamiento virtual
— llusién creada con a través del manejo del almacenamiento real y auxiliar
a través de tablas.
 Porciones ejecucion de un programa son dejados en
almacenamiento real
— El resto es dejado en almacenamiento auxiliar.

» Espacio direcciones
— Rango direccionable de almacenamiento virtual disponible para un
usuario o programa.
— El rango de direcciones empieza en cero y puede extenderse a la
direccion mas grande que permita la arquitectura del sistema operativo.
— Cada usuario o programa ejecutando separadamente es representado por
un espacio de direcciones.

Lamina 20 Roberto Gémez C.
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&m Espacio direcciones y programas

Cada usuario cuenta con un espacio de
direcciones anico.

z/OS mantiene una diferencia entre los
programas Yy los datos que pertenecen a cada
espacio de direcciones.

Dentro de un espacio de direcciones un usuario
puede arrancar varias tareas, usando los TCBs
(Task Control Blocks).

— Esto es lo que permite la multiprogramacion.

Lémina 21 Roberto Gémez C.

b Espacio direcciones Z/OS'y
e procesos Unix

» Un espacio de direcciones de z/OS es como un
procesos UNIX.

El identificador de espacio de direcciones
(ASID) es como un identificador de procesos
(PID).

« TCBs son como threads, ya que se puede contar
con varias instancias de trabajo concurrentes.

Lamina 22 Roberto Gémez C.
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&m Espacios direcciones en z/OS

» z/OS usa muchos espacios de direcciones.

 Existe al menos un espacio de direcciones por
cada trabajo en progreso y un espacio de
direcciones por cada usuario conectado via TSO,
telnet, rlogin o FTO.

 Existen varios espacios de direcciones para
funciones del sistema operativo como
— Operadores de comunicacion
— Redes
— Seguridad

Lémina 23 _ Etc . Roberto Gémez C.

&m El espacio de direcciones en z/OS

» z/OS soporta direcciones de
64 bits de largo

— programa puede direccionar
hasta
18,446,744,073,709,600,000
bytes (16 exabytes) de
localidades de memoria. 64-*1“6““'95‘"9{

(2/0S)

 Dentro espacio direcciones el
usuario puede lanzar varias The ‘Bar

tareas usando el TCB.
31-bit addresing
— TCB: Task Control Block (MVSIXR) 161

24-bit addresing it L
(MVS)

Lamina 24 Roberto Gémez C.
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ﬁm Aislamiento espacio de direcciones

» Espacios direcciones en z/OS permite distinguir
entre los programas y datos que pertenecen a
cada espacio de direcciones.

 Espacio direcciones abarcan zonas puablicas y
privadas
— &reas privadas en espacio direcciones del usuario
son aislados de otras areas privadas en otros
espacios de direcciones.
— espacio direcciones contienen areas comunes que

son accesible por cualquier otro espacio de
direcciones.

Lémina 25 Roberto Gémez C.

b Comunicacion espacios
direcciones

 Aplicaciones requieren medios para comunicar entre
espacios de direcciones.

 z/OS proporciona dos metodos de comunicacion entre
espacios de direcciones,.

— Calendarizar un SRB (Service Request Block)
* Proceso asincrono.
« Se lanza un proceso en otro espacio de direcciones o en el mismo.

— Utilizar servicios tipo cross-memory y acceso a registros.
* Proceso sincrono.
 Permite acceso a un espacio de direcciones de otro usuario de forma
directa.
« Parecido al concepto de memoria compartida de Unix.
» Requiere de autorizaciones especiales.

Lamina 26 Roberto Gémez C.
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Bize  DAT: Dynamic Address Translation

» Proceso de traducir una direccién virtual durante una
referencia de almacenamiento a la correspondiente
direccion real.

— Si ladireccidn virtual ya se encuentra en memoria principal,
el proceso DAT es mas rapido.

— Si ladireccidn virtual no se encuentra en memoria principal,
ocurre una interrupcion de fallo de paginay se trae la pagina
de la memoria secundaria.

» Implementado en hardware y software, haciendo uso
de

— Tablas de paginas, tablas de segmentos, tablas de regiones y
buffers de traducciones.

Lémina 27 Roberto Gémez C.

Bane Campos direccion virtual

» Pagina
— espacios direcciones son divididos en unidades de 4Kb de
almacenamiento virtual llamadas paginas
* Segmento
— unidades de 1 Mb
— secuencias de direcciones virtuales
— por ejemplo, espacio direcciones virtuales de 2Gb, consiste
de 2048 segmentos
* Regidn
— espacio direcciones son divididos en unidades de 2 a 8
gigabytes Ilamadas regiones

— por ejemplo, espacio direcciones virtuales de 2Th, consiste
de 2048 regiones

Lamina 28 Roberto Gémez C.
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. ey Formato direccion virtual

 Direccion virtual se divide en cuatro campos:
— bits 0 - 32: RX, indice de region
— bits 33 - 43: SX, indice de segmento
— bits 44 - 51: SX, indice pagina
— bits 52 - 63: BX, byte index
(] s [ m [ = |
] ! 33 44 52 63
» RX se encuentra dividido en tres campos
— bits0-10: RFX, Region First Index
— bits 11 - 21: RSX, Region Second Index
— bits 22 - 32: RTX, Region Third Index

Roberto Gémez C.

Lémina 29

Bane Paginas, marcos y slots

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

» Piezas programa ejecutando en almacenamiento virtual
debe ser movido entre almacenamiento real y auxiliar
— Un bloque de almacenamiento real es un marco
— Un bloque de almacenamiento virtual es una pagina
— Un bloque de almacenamiento auxiliar es un slot

» Una pagina, un marco, un slot son del mismo tamario:
4096 byte = 4Kb

» Para el programador, el programa entero ocupa
espacios contiguos en el almacenamiento real todo el
tiempo.

Lamina 30 Roberto Gémez C.
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Paginas, marcos Y slots

FRAMES

VIRTUAL

AUXILIARY

SLOTS

PAGES

Roberto Gémez C.

Lémina 31

Traduccion paginas en z/OS

10254000
| Virtual address

Process 2

Process 1 e
ooe71000 | | -
Real address |- |
—— —
.

i . ) .

-~
e N e J N
e p \ -4 — I AN
T \ — 4\k \
00142000 ra
’// \"
\
\n
\
Real
Storage

DASD

zSeries 990

Roberto Gémez C.
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m Paginacion en z/OS

Lémina 33

 Es transparente al usuario
 Page stealing.

— Substituir un marco ocupado por otra pagina.

» Unrefenced interval count (uic)

— Cuanto tiempo ha pasado desde que un programa referencio
dicha pagina.
— Bit de referencia.

« Si esta apagado (no ha sido referenciado) se suma el nimero de
segundos desde la Gltima vez que fue referenciado al uic.

« Si esta activado, (ha sido referenciado) el sistema lo apaga y asigna
cero al uic.

 Los marcos con iuc mas grande son los utilizados.

Roberto Gémez C.

Wyrae Swapping y working set

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

Lamina 34

Swapping
— Swapping-in: espacio direcciones activo, las paginas estan en la
memoria principal y en memoria secundaria.
— Swapping-out: espacio direcciones inactivo, las paginas residen en
memoria secundaria y no pueden ejecutarse.
Solo un subconjunto de las paginas del espacio de direcciones
(working set) puede encontrarse en memoria principal.

Swapping mueve todo el espacio de direcciones.

— Uno de los métodos usado por z/OS para balancear la carga de trabajo.
Swapping es llevado a cabo por el System Resource
Management (SRM) en respuesta a recomendaciones del
Workload Management (WLM).

Roberto Gémez C.

Roberto Gémez Cardenas

Introduccién al Sistema Operativo z/OS

17



El sistema operativo z/OS y sus interfaces Introduccion al Sistema Operativo z/OS

m Proteccion de paginas

» z/OS usa las siguientes técnicas para preservar
la integridad del trabajo de cada usuario.
— Un espacio privado direcciones por usuario.
— Proteccidn péaginas.
— Proteccidn de direcciones bajas.
— Multiples llaves de proteccion de almacenamiento.

Lémina 35 Roberto Gémez C.

&m Llaves proteccion almacenamiento

» Usadas para prevenir cambios no autorizados en la
memoria.

» Necesario contar con una llave para cambiar.
* Llave por cada 4K de memoria .

* Numeradas del 0 al 15

— Llaves del 0 al 7 son usados por el BCP (Base Control
Program) y varios subsistemas y productos middleware.

— Llave 0: llave maestra.
— Llaves 8 a 15: asignadas a usuarios.
» ¢Quién da seguimiento a todo esto?
— La llave reside en el PWS (Program Status Word)

Lamina 36 Roberto Gémez C.
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w El PSW

 Cada trabajo del sistema tiene asignado un PSW

 Entre otras cosas, indica la llave de proteccion de
almacenamiento usada por la instruccion.

* Indica el estado en que la instruccion se encuentra

corriendo. , , ,
Control information Instruction address
* La llave se encuentra bits 0 te 32
enlos hits8all | o | l
Problem state
bit15="1b

PSW key - 0to 15
bits 8 to 11

Lémina 37 Roberto Gémez C.

&m ¢Quien puede modificar la memoria?

» Cualquiera que cuente con la misma llave
» Cualquieracon llave 0

e Como obtener una llave 0

— La mayor parte de los programadores OS cuentan
con una llave 0
— Ejecutar macro llamada MODESET

* permite cambiar la llave de proteccion de
almacenamiento que se encuentra dentro del PSW

Lamina 38 Roberto Gémez C.
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ﬁm La buena noticia sobre MODESET

Lémina 39

No todo mundo puede usarla.
Usuarios deben contar con uno 0 mas
privilegios especiales

— Cualquiera (o cualquier programa) con llave 0
(actualmente, es probable que sean las llaves 0 - 7)

— Supervisor (system) state
— Authorized Program Facility

Roberto Gémez C.

&m Estados del sistema operativo y la APF

Lamina 40

Estados del sistema

— Supervisor (system) state
« trabajo realizado por el sistema

— Problem program (user) state
« trabajo realizado por el usuario

— El sistema se encuentra en un estado o en otro
Authorized Program Facility (APF)
— no es un estado, sino una caracteristica especial

— un programa APF autorizado debe residir en una libreria
designada por APF que se encuentra en SYS1.PARMLIB

— programa debe ser ligado con dicha libreria

Roberto Gémez C.

Roberto Gémez Cardenas
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Byvre Llaves del PSW
» Llaves de 0 a 7 son usadas por el BCP (Base Control
Program) y varios subsistemas y productos
middleware
0 MVS-0S/390-z/0S
1 JES
2-4 Reservada por IBM
5 Data management - DFSMS
6 VTAM
7 IMS
8 V=V (virtual) - batch, TSO users
9-15 V=R (real)
Wyrae Asignacion llaves 8 a 15

B MONTOREETL
Cumyns Rands ds Waniea

 Llaves 8 a 15 son asignados a usuarios.

e Todos los usuarios se encuentran aislados en
espacio de direcciones
— aquellos usuarios cuyos programas corran en region
virtual puede usar la misma llave de proteccion

* estos usuarios son llamados V=V (virtual = virtual) y se
les asigna una llave 8

— algunos usuarios corren en memoria central

* usuarios conocidos como V=R (virtual=real) y requieren
Ilaves de almacenamiento individuales ya que sus
direcciones no estan protegidas por el proceso DAT

Lamina 42 Roberto Gémez C.
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Introduccién al Sistema Operativo z/OS

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

El Program Properties Table

Lémina 43

SYSVIEW 7.4 CEUL

Entries Available 28,

Program

IEDQTCAM
ISTINMOL
IKTCASOD
AHLGTF
HHLGTF
IHLGTF
IEFIIC
IEEMEE60
IEEVMNT2
HASJESZ20
DFSMVECO

Orig

IBM
IBM
IEM
IBM
IBM
IBM
IEM
IEM
IBM
IBM
USER

Hcan

HCAN
HCAN
HCAN
HCAN
HCAN
HCAN
HCAN
HCAN
HCAN
HCAN

* Vista del sistema

deleted 0O

Hswp

HSWE
HSWE

HSWE
HSWE
HSWE
HSWP

HSWP
HSWE

Priv

FRIV

FRIV

Syst

SYST
SYST
SYST
SYST
SYST
SYST
S5YST
SYST
SYST
SYST

Ndsi

Hpsw

HESW

NESW

Key

dEROOOCOOO GO o

FROGRAM PFROPERTIES TAELE

Affn

NONE
HONE
HONE
HONE
HONE
HONE
HONE
HONE
HONE
HONE
HONE

Sprf

Lprf Hprf

NERF
NERF

NERF
NERF
NERF

Roberto Gémez C.

&m Rol administradores almacenamiento

Lamina 44

Todo el manejo de memoria es manejado por
componentes separados de z/OS
Real storage manager (RSM)
— seguimiento contenido de la memoria central
— actividades paginacion: page-in, page-out, page-stealing
Auxiliary storage manager (ASM)

— seguimiento de los slots en memoria secundaria

— trabaja con RSM cuando se requiere insertar/retirar paginas
para localizar los marcos de memoria principal y los slots de
memoria secundaria

Virtual storage manager (VSM)

— obtener y liberar almacenamiento virtual
— seguimiento memoria virtual de cada espacio de direcciones

Roberto Gémez C.
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Mesze  Breve historia direccionamiento

* 1970

— Sistema/370 define direcciones almacenamiento de 24 bits
de longitud

— proporcionar direccionamiento de hasta 16 MB de
almacenamiento virtual

e 1983

— Sistema/370-XA extiende direcciones a 31 bits

— almacenamiento virtual: se extiende de 16M a 2GB
« 2000

— Arquitectura z extiende direcciones a 64 bits

— almacenamiento virtual: 16EB

Lémina 45 Roberto Gémez C.

&m Breve historia direccionamiento

* Direccion 16MB (

— punto division entre dos es
arquitecturas

— conocido como la linea
 Preservar compatibilidad
— MVS/XA no usa un bit

— usado para diferenciar el tipo 84-bit addresing
de direccion 31 bits (bit 0 on) e
0 24 bits (bit 0 off)

e Compatibilidad z/OS
— disposicion memoria igual

bajo 2G (soporte 24/32 bits) S
— division conocida como l1a  zesizssresng
barra sy

Lamina 46
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&m Mapa direccionamiento 64 bits

Lémina 47

16 exabytes

O a 231 User Extended

Private Area

— misma disposicion ES 3
231 a 232
— de 2GB a 4GB es considerada

la barra
232 a 241 Shared Area

ALY

512 terabyt:

— area no compartida 2 terabyte
- empieza en 4GB User Extended
241 a 250 Private Area
— area compartida
250 5 264

— éarea alta no compartida 1o e mon Area |

User Private Area

2 gigabytes The “Bar”

0

Roberto Gémez C.

&ﬂ Below-the-line-storage

Lamina 48

Programas y datos z/OS residen en almacenamiento
virtual que, cuando es necesario, es respaldado por la
memoria principal.

La mayor parte de los programas no dependen de las
direcciones reales.

Algunos programas dependen de direcciones reales y
alguno requieren que estas direcciones reales sean
menores que 16 megabytes.

Los programadores se refieren a este almacenamiento
como el de “below the 16 megabyte line”.

Roberto Gémez C.
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Residence mode

Lémina 49

Atributo conocido como residence mode o RMODE.
Especifica si el programa debe residir (se cargado) en
area de almacenamiento:

— Por abajo de los 16 Megabytes: RMODE(24).

— En cualquier parte de la memoria virtual: RMODE(31).
Ejemplo programas RMODE(24)

— Cualquier programa que asigne un DCB (Data Control
Block).

— Cualquier programa escrito antes MVS/XA.

Nuevas aplicaciones se ejecutan con atributo
RMODE(31).

Roberto Gémez C.

¢Qué hay dentro de un espacio de
direcciones?

Lamina 50

Private High User Region

Memoria arriba 2GB

18 EB

512 T8

2 TB

_ hlgh virtual StOrage Sﬂ;::: Default Shared Memory Addressing
— solo programas en modo 64 bits Lowr Ler |
- . . nva
Areas extendidas arriba 16 MB Reserved
. . , - - Extended LSQASWARZ8/230
N— |Imagen espejo area abajo 16MB “‘ﬁ#ﬂiﬁ{ S p——
ucleus
— area Sistema Operativo Exiended CSA
_ ”aVe O Extended Extended PLPAFLPAMLPA
Common §
SQA Extended S0A
- ”aVe O Extended Muclsus

Mucleus

— area que contiene informacion del e

sistema compartida por diferentes

espacios de memoria FLPAIFLPAMLPA

Common ¢

PLPA/FLPA/MLPA csA
— contiene link pack areas LSQASWAZZE/230
— direccionable por programas que corren Ueer Reion
en modo 24 bits vste 1 | otem eon

Common { PSA

4
4G

2G

18 MB

24 K

BK
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Introduccién al Sistema Operativo z/OS

vz

¢Qué hay dentro de un espacio de

Lémina 51

— Common Area Storage
— disponible para todas las aplicaciones
— tamafio establecido en el IPL
LSQA/SWA/subpool 228/subpool 230
— usado por funciones del sistema cuando estas
requieren espacios de direcciones aisladas
User Region

— cualquier programa que corra en el espacio de
direcciones del usuario

— direccionable por programas corriendo en modo
de 24 bits
System Region
— &rea pequefia, solo 4 paginas
— reservada para uso de region control task de
cada espacio de direcciones

Prefixe Save Area (PSA)
— referenciada como Low Core

— area comin de almacenamiento virtual para
direcciones entre cero y 8191

Shared
Area

Low User
Private

Extended
Frivate

Extended
Common 4

Comman §

Private {

Common {

Default Shared Memorny Addressing

Low User Region

REXEXIAIAEL direcciones?
¢ CSA Frivate High User Region 1088

512 TB

2 TB

Reserved

Extended LSQASWAI2Z8/230

Extended User Region

Extendad CSA

Extendad PLPAFLPAMLPA

Extended SQ4

Extended Nucleus

Mucleus
SQA

PLPAFLPAMLPA

C5A

LSQASWA225/230

User Region
System Region

PSA

4G

2G

18 M3

24 K

gk

vz

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

Espacio direcciones y el master
scheduler

Lamina 52

Cuando arranca z/OS rutinas inicializacidon maestras

inicializan los servicios del sistema.
— Sistema bitacoras y de comunicacion.
— Se inicializa el espacio de direcciones del master scheduler.

Después el master scheduler arranca JES.
Después todos los sistemas son inicializados.
Subsistemas son definidos en un archivo especial que

contiene configuraciones del sistema.

— El archivo se conoce como parameter library o PARLMLIB.
— Estos subsistemas son subsistemas secundarios.

Roberto Gémez C.
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b Identificador y tipos espacios
B direcciones

Espacios direcciones cuentan con un numero asociado
— Conocido como adress space ID (0 ASID)
— El master-scheduler tiene asignado el ASID 1.
Tipos espacio direcciones: Sistema, Subsistema y otros.
Espacio direcciones sistema
— Son creados después de la inicializacién del master scheduler
— Llevan a cabo funciones para otros espacios de direcciones en z/OS

» Espacio direcciones subsistema
— JESy otros subsistemas como DB2, CICS e IMS

e Otros

— Espacios direcciones TSO/E son creados por cada usuario que firma en
z/0S

— Espacio direcciones para cada trabajo en lote que corre sobre z/OS

Roberto Gémez C.

Lémina 53

&m Administracion carga de trabajo

* En z/OS la administracion de los recursos es
responsabilidad del componente de
administracion de carga de trabajo (WLM).

« Administra el procesamiento de cargas de
trabajo en el sistema de acuerdo a los objetivos
de la compafiia, tales como tiempo de respuesta.

« WLM también administra el uso de los recursos
del sistema, tales como procesadores y
almacenamiento para cumplir con los objetivos.

Lamina 54 Roberto Gémez C.
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Brze Objetivos WLM

Lémina 55

Cumplir con los objetivos del negocio que son
definidos por la instalacion, al asignar recursos a
cargas de trabajo basado en su importancia y objetivos.
— Goal achivement

Lograr un uso optimo de los recursos del sistema
desde el punto de vista del sistema.

— Throughput (rendimiento)

Lograr un uso optimo de los recursos del sistema
desde el punto de vista del espacio de direcciones
individual

— Response y turnaround time (tiempo de entrega)

Roberto Gémez C.

Wyrae Prioridades objetivos

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

Lamina 56

El cumplir con los objetivos es la primera y mas importante
tarea de WLM.

Optimizar throughput (rendimiento) y minimizar tiempos de
turnaround (tiempo respuesta) vienen despues.

Frecuentemente estos dos objetivos son contradictorios.
— Optimizar rendimiento involucra el tener a los recursos ocupados.
— Optimizar tiempo respuesta requiere que los recursos se encuentren
disponible cuando sea necesario.
WLM debe tomar decisiones que proporcionen un equilibrio
entre objetivos contrapuestos.

— El concretar el objetivo de un espacio de direcciones puede provocar en
empeorar el tiempo de respuesta de un espacio de direcciones menos
importante.

Roberto Gémez C.
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&m Balanceo throughput y turnaround

 Para lograr un balanceo entre throughput y turnaround,
WLM lleva a cabo las siguientes acciones
— Monitorea el uso de recursos por parte de varias espacio de
direcciones.

— Monitorea el uso de recursos del sistema para determinar si
son utilizados completamente.

— Determina cuales espacios de direcciones intercambiar (swap
out) y cuando.

— Inhibe la creacion de nuevos espacios de direcciones, o roba
paginas cuando se da una escasez de almacenamiento central.

— Selecciona los dispositivos a ser asignados, si existe una
seleccion de dispositivos, para lograr un uso balanceado de
dispositivos de E/S.

Lémina 57 Roberto Gémez C.

&ﬂ Notificaciones al WLM

 Varios componentes de z/OS, administradores de
transacciones y administradores de bases de datos
pueden informar de un cambio de status al WLM.

* Ejemplos de notificacién al WLM son

— Almacenamiento central es configurado dentro o fuera del
sistema.

— Se va a crear un espacio de direcciones.

— Un espacio de direcciones es borrado.

— Un swap-out empieza o termina.

— Rutinas de asignacién puede elegir los dispositivos a ser
asignados dada una peticién/solicitud.

Lamina 58 Roberto Gémez C.
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m ¢ Como es usado WML?

* Instalacion mainframes puede influir en casi
todas las decisiones hechas por el WLM
estableciendo un conjunto de politicas .

A las cargas de trabajo se les asigna objetivos,
(p.e. tiempo de respuesta promedio) e
importancia (que tan importante es para el
negocio que una carga de trabajo alcance sus
objetivos).

Lémina 59 Roberto Gémez C.

&m Supervisando ejecucion trabajo en el
REXEXIAIAEL sistema

 Para habilitar multiprogramacion, z/OS requiere
el uso de numero de controles a nivel
supervisor:

— Interrupcion de procesamiento.

— Creacion unidades de trabajo

e TCB: Task Control Blocks

» SRB: Service Request Blocks
— Atenciodn y ejecucion de trabajos
— Serializar el uso de recursos.

» Enqueuing

* Locking

Lamina 60 Roberto Gémez C.
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&m Procesamiento de interrupciones

e Interrupcion: evento que altera la secuencia en
la cual el procesador ejecuta instrucciones.

 Puede ser planeada o no-planeada.

» 7/OS usa seis tipos interrupciones:
— Supervisor calls o SVC interrupts
— 1/O interrupts
— External interrupts
— Restart interrupts
— Program Interrupts
— Machine check interrupts

Lémina 61 Roberto Gémez C.

&m Supervisor calls o SVC interrupts

Programa solicita un servicio del sistema.

Se interrumpe el programa que se esta
ejecutando y se pasa el control al supervisor, de
tal forma que lleve a cabo el servicio.

Programas solicitan este tipo de servicios a
través de macros como:

— OPEN: abrir un archivo.

— GETMAIN: obtener memoria

— WTO: escribir un mensaje al operador del sistema

Roberto Gémez C.
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m Interrupcion de E/S

e Ocurre cuando el subsistema de canales notifica
de un cambio de status:
— Se completo una operacion de E/S.
— Ocurrié un error.

— Un dispositivo de E/S, i.e. impresora, esta lista para
recibir trabajos.

Roberto Gémez C.

Lémina 63

Bane External interruptions

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

» Pueden indicar varios eventos importantes.
— Expiracion de un intervalo de tiempo.

— El operador presionando la llave de interrupcion en
la consola.

— Procesador recibiendo una sefial de otro procedador.

Lamina 64 Roberto Gémez C.
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Wyrae Restart Interrupts

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

» Ocurre cuando el operador selecciona la
funcion de reinicio de la consola.

« También ocurre cuando una instruccion de
reinicio SIGP (S1Gnal Processor) de otro
procesador es recibida.

Roberto Gémez C.

Lémina 65

Wyrae Program Interrupts

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

* Provocadas por errores en los programas

— P.e. programa intenta llevar a cabo una operacion
invalida

Se puede producir debido a fallos de paginas.
— Pé&gina no se encuentra en memoria principal.

También se generan a partir de una peticion
para monitorear un evento.

Roberto Gémez C.
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m Machine check interrupts

 Provocadas por un mal funcionamiento de la
maéaquina.

Lémina 67 Roberto Gémez C.

&m ¢Que pasa cuando se da una
R RN interrupcion?

e El hardware almacena informacioén acerca del
programa que fue interrumpido.

* Si es posible, deshabilita al procesador para
futuras interrupciones del mismo tipo.

» El hardware le pasa el control a la rutina
apropiada para que atienda la interrupcion.

o EI PSW (Program Status Word) es un recurso
clave en este proceso.

Lamina 68 Roberto Gémez C.
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m Program Status Word (PSW)

Lémina 69

Es un area de 128 bits del procesador junto con otra
variedad de otros tipos de registros.

Junto con otros registros, proporciona detalles
cruciales tanto al hardware como al software

El PSW actual incluye la direccion de la siguiente
instruccidn del programa e informacion de control
acerca del programa que esta corriendo.

Cada procesador cuenta con solo un PSW, por lo que
solo una tarea se puede ejecutar en un procesador al
mismo tiempo.

Roberto Gémez C.

&ﬂ PSW e interrupciones

» Cada procesador cuentan con un solo PSW, pero es
atil pensar en tres tipos de PSWSs para entender el
procesamiento de una interrupcion.

— Actual PSW

« Contiene la siguiente instruccion a ejecutar.

* Indica para que interrupciones esta habilitado o deshabilitado.
— Habilitado: la interrupcion puede ocurrir
— Deshabilitado:

— Nuevo PSW

« Contiene direccion rutina que puede procesar la interrupcion
asociada.

— Viejo PSW
« Sirve como temporal en el caso de una interrupcion

Lamina 70
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m Interrupcion y PSW

« Cuando ocurre una interrupcion, si el
procesador esta habilitado para dicha
interrupcion los PSWs son intercambiados:
— PSW actual se almacena en el PSW viejo, con el

tipo de interrupcion que ocurrio.

— Se carga contenido del PSW nuevo, dependiendo
del tipo de interrupcién, en el actual

Roberto Gémez C.

Lémina 71

&m Registros y PSW

» Mainframe cuenta con registros para llevar un
seguimiento de las cosas.

* EI PSW es un registro usado para almacenar
informacion requerida durante la ejecucion de un
programa.

* Se cuenta con otros registros
— Access Registers
* Especifica el espacio direcciones en donde se encuentran los datos.

— General registers
» Almacenar datos usuarios y direccionar datos almacenados

Lamina 72 Roberto Gémez C.
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M Esquema PSW vy registros

Lémina 73

— Floiting point registers

 Almacenar datos numéricos en forma de punto flotante

— Control registers

« Utilizados por el mismo sistema operativo, p.e. referenciar tablas traduccione

16 General

& Purpose 16 Fioatng Point

Hegiters (37 bits] Figsbhiors (54 bitg) Reguiers ({4 bis)
[ I

L L I L I
‘which address | e | rumene som
spaneT

irtual Storage
Address Space
[ 2]

WERA g
MVCCB

Roberto Gémez C.
Maove (MVC) instruction - moves the contents of tha sacond EErmﬂ ints the first sperand location

&m Creando una unidad de trabajo

Lamina 74

» Unidades de trabajo son representadas por dos tipos de
control blocks:

— Task control blocks (TCBs)
» Representan tareas ejecutando dentro de un espacio de direcciones.
» Programas usuario

— Service request blocks (SRBs)

» Peticiones para ejecutar una rutina de servicio del sistema.

 Son creados cuando un especio de direcciones detecta un evento que
afecta a otro espacio de direcciones.

* Proporcionan un mecanismo de comunicacion entre espacio de
direcciones.

* Solo programas que corren en modo supervisor pueden crear un
SRB.

Roberto Gémez C.
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&@m Creacion de un TCB

Lémina 75

TCBs son creados en respuesta a un macro ATTACH.

Usando este macro un programa de usuario 0 una
rutina de sistema puede empezar la ejecucion del
programa especificado en el macro, como una sub-
tarea de la tarea que Ilamo al macro.

Como una sub-tarea el programa especificado puede
competir por tiempo de procesador y puede usar
algunos recursos ya asignados a la tarea que lo creo.

Un TCB contiene informacion acerca de la tarea que
se ejecuta, como la direccion de cualquier area de
almacenamiento que haya creado.

Roberto Gémez C.

Bvzw Creacion de un SRB

B MONTOREETL
Cumyns Rands ds Waniea

Lamina 76

Se crea cuando un espacio de direcciones esta
ejecutando y ocurre un evento que afecta otro espacio
de direcciones.

La rutina que lleva a cabo el servicio se conoce como
SRB routine.

El proceso de arranque se conoce como scheduling an
SRB.

La rutina SRB correo en un modo conocido como
modo SRB.

Solo programas corriendo en modo supervisor pueden
crear un SRB.

Roberto Gémez C.
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&m Prioridades SRB

Lémina 77

El programa que crea el SRB utiliza el macro
SCHEDULE, indicando si el SRB cuenta con prioridad
local (system-wide) o local (address space-wide).

El sistema coloca al SRB en la fila de atencion adecuada,
donde permanecera hasta se convierta en el trabajo de
mayor prioridad en la fila.

SRBs con prioridad global cuentan con una prioridad
mayor a la de una local.

SRBs con prioridad local cuentan con una prioridad
similar al del espacio de direcciones donde sera ejecutada,
pero con mayor prioridad que cualquier TCB en dicho
espacio.

Roberto Gémez C.

&m Preemptable vs non-preemtable

Lamina 78

* Non-preemtable

— Unidad de trabajo puede ser interrumpida.

— Pero debe ser atendida una vez que se atendio la
interrupcion.

— Ejemplo: SRBs

* Preemptable

— Si es interrumpida, el control regresa al sistema
operativo cuando la atencién de interrupcion es
completada.

— Ejemplo TCBs

Roberto Gémez C.

Roberto Gémez Cardenas

Introduccién al Sistema Operativo z/OS

39



El sistema operativo z/OS y sus interfaces

m El despachador de trabajos

Lémina 79

Es responsable de ceder el control a la unidad de
trabajo con la prioridad mas alta que se encuentre listo
para ser ejecutado.

Elige el trabajo a ejecutar de acuerdo al siguiente
orden:
— Special exits

« Salidas a rutinas que cuentan con una prioridad alta, debido a
condiciones especificas en el sistema.

— SRBs que cuentan con una prioridad global
— Espacios de direcciones listos, de acuerdo a su prioridad.

Si no hay ningun trabajo listo, z/OS asume un estado
denominado enabled state.

Roberto Gémez C.

Wyrae Tipos colas de espera

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

Lamina 80

IN-READY
— En almacenamiento central y esperando a ser despachado.

IN-WAIT
— En almacenamiento central y esperando por un evento.

OUT-READY
— Lista para ejecutar pero fuera de memoria.

OUT-WAIT
— Fuera de memoria y esperado por un evento.

Roberto Gémez C.
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w Despachador de trabajos
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&m Global resource serialization

» Multiprogramacion, multiprocesamiento requiere
coordinacidn acceso a recursos.

» Componente Global Resource Serialization procesa
peticiones para recursos de programas corriendo en Z/OS.

» Serializa acceso a recursos para proteger su integridad.

» Cuando un programa solicita acceso a un recursos re-
utilizable, el acceso puede ser solicitado como exclusivo o
compartido.

— Cuando se otorga acceso compartido a un recurso, no es posible
otorgar un acceso exclusivo.

— Cuando se otorga acceso exclusivo a un recurso, se debe esperar
a que se libere para tener acceso a él.

Lamina 82 Roberto Gémez C.
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By Enqueuing

B MONTOREETL
Cumyns Rands ds Waniea

Lémina 83

Se lleva a cabo por las macros ENQ y DEQ.

Para dispositivos corriendo entre varios sistemas z/OS es
necesario usar las macros RESERVE y DEQ.

En ENQ y RESERVE un programa especifica los nombres de
uno o mas recursos y solicita control compartido o exclusivo
sobre estos.

— Silos recursos se van a modificar debe solicitar acceso exclusivo.

— Si no se van a modificar debe solicitar acceso compartido.
Si el recurso no esta disponible el sistema suspende al programa
solicitante hasta que el recurso este disponible.

Cuando el recurso ya no es requerido se usa el macro DEQ para
liberar dicho recurso.

Roberto Gémez C.

Wyrae Locking

B MONTOREETL
Cumyns Rands ds Waniea

Lamina 84

Un candado (lock) es un campo que indica si un
recurso esta siendo usado y quien lo usa.

Dos tipos de locks:

— Globales: para recursos relacionados con més de un espacio
de direcciones.

— Locales: recursos asignados a un espacio de direcciones en
particular.

Para usar un recurso protegido por un candado, una

rutina debe solicitar el candado del recurso.

— Sino esta disponible, la accion tomada por el solicitante
depende si el candado es un spin lock o un suspend lock.

Roberto Gémez C.
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m Spin vs suspend

e Spin lock
— Sino esta disponible, el solicitante continua probando el candado hasta que
se libere.
— Tan pronto como se libere el candado el solicitante puede obtener el candado
y el recurso.

— La mayor parte de los candados globales son de este tipo.

— Laentidad que cuenta con este tipo de candado debe ser deshabilitado para
la mayor parte de las interrupciones.
« Si es interrumpida es posible que nunca libere el candado.

» Suspend lock

— Sino esta disponible, el solicitante se retrasa hasta que el candado este
disponible.

— Otro trabajo es atendido en el procesador hasta que el candado se libere.
— Todos los candados locales son de este tipo.

Lémina 85 Roberto Gémez C.

Bvzw Prevencién deadlock

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

* Para evitar deadlocks los candados son organizados
jerarquicamente.

— Un procesador o rutina solo puede solicitar candados de
jerarquia mayor a los candados que actualmente tiene.

» Ejemplo deadlock
— P1 cuenta con candado A y necesita candado B.
— P2 cuenta con candado B y necesita candado A.
— Lo anterior no puede ocurrir ya que los candados deben
adquirirse de acuerdo a una secuencia jerarquica
 Candado A precede a candado B en jerarquia

P2 no puede solicitar candado A mientras cuente con candado B

« Debe liberar candado B, solicitar A y una vez que cuente con este
solicitar B.

Lamina 86 Roberto Gémez C.
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&m Resumen caracteristicas z/OS

Lémina 87

Uso espacio direcciones para asegurar aislamiento de
areas privadas.

Disefiado para asegurar integridad de datos, a pesar de
gue tan grande sea la poblacion de usuarios.

Puede procesar un gran namero de trabajos en lote
concurrentes, con balanceo de carga automatico.

Permite incorporar seguridad en aplicaciones, recursos
y perfiles de usuarios.

Proporciona facilidades de recuperacion extensivas,
haciendo que el sistema sea re-inicializado muy pocas
veces.

Roberto Gémez C.

Meixe  Resumen caracteristicas z/OS

Lamina 88

Puede manejar cargas de trabajo mixtas.

Puede manejar configuraciones grandes de E/S que
incluyen 1000s de drivers de disco, librerias de cinta,
impresoras, redes de terminales etc.

Puede ser controlado desde una o mas terminales de
operadores, o0 desde APIS que permiten la
automatizacion de funciones rutinarias de operacion.

Interfaz operador es critica para z/OS

— Proporciona informacion sobre status del sistema, mensajes
para situaciones de excepcionales, control de flujo de
trabajo, y permite al operador manejar situaciones de
recuperacion inusual.

Roberto Gémez C.
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&m Resumen facilidades de z/OS

Operator communication
Address spaces

Virtual
Reliability, availability, and
= Physical storage serviceability
il REAL
EAUX
= >
_ Paging l Data integrity
EAUX REAL

Roberto Gémez C.
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&ﬂ Otros programas para z/OS

» Usualmente un sistema z/OS contiene
programas licenciados adicionales (software
con costo) necesitado para crear un itema de
trabajo practico

— Manejadores de seguridad
« RACF
* Algunos productos no IBM.

— Manejadores de base de datos
» DB2 (relacional)

* Otros productos de BD (jerarquicas) se encuentran
disponibles,

Lamina 90 Roberto Gémez C.
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m Otros programas para z/OS

— Compiladores
« C,COBOL, PL/1
— Utilerias para manejo de transacciones
 Customer Information Control System (CICS)
* Information Management System (IMS)
» WebSphere Application Server para z/OS
— Programas para llevar a cabo ordenamientos de
informacién (sort)
— Otros programas
» SDSF: System Display and Search Facility

Roberto Gémez C.

Lémina 91

&ﬂ Middleware para z/OS

« Middleware es algo entre el sistema operativo y
un usuario final o aplicaciones de usuario final.

» Middleware proporciona funciones no
disponible en el sistema operativo
— Sistemas bases de datos
— Servidores Web
— Message queuing and routing functions
— Transaction managers
— Java virtual machines
— XML processing functions

Lamina 92 Roberto Gémez C.
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Introduccién al Sistema Operativo z/OS

M Breve comparacion z/OS y Unix

» Algunos conceptos son comunes a ambos

Unix z/OS

Boot IPL
Archivos Data Sets
Editores: vi, ed, sed y ISPF
emacs

telnet o rlogin TSO logon

Proceso, thread

Espacio de direcciones,

TCB

Lémina 93

RODEND Gomez C.

vz
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Introduccion a TSO/E, ISPF y Unix

Interactuando con z/OS

Roberto Gémez C.
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ﬁm Lo primero es lo primero...

e Una terminal 3270

e Emulador de la terminal 3270

Lémina 95

— VistaTN3270 http://www.tombrennansoftware.com/order.html

Roberto Gémez C.

Mevmw  ;Como se interactda con 2/0S?

TSO/E

basico de comandos
— conocido como TSO en su modo nativo

ISPF

z/OS UNIX shell y utilerias

Lamina 96

— permite usuarios logon a z/OS y usar un conjunto

— proporciona un sistema de mends para acceder la
mayor parte de las funciones méas usadas de z/OS

— permite usuarios escribir e invocar shell scripts y
utilerias, y usa el shell programming language

Roberto Gémez C.
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Byvre TSO/E

B MONTOREETL
Cumyns Rands ds Waniea

Lémina 97

Acronimo de Time Sharing Option/Extensions

Permite a los usuarios crear una sesion
interactiva con z/OS

Proporciona la capacidad de un logon para un
usuario y un interfaz prompt para comandos
basicos de z/OS

La mayor parte de los usuarios trabajan con
TSO através de su interfaz de menus ISPF

— Interactive System Productivity Facility

Roberto Gémez C.

Byvre TSO

B MONTOREETL
Cumyns Rands ds Waniea

En un sistema z/OS cada usuario cuenta con
user ID y un password autorizado para TSO
logon

Durante el TSO logon, el sistema despliega la
pantalla TSO logon en la terminal 3270 o el
emulador TN3270

Programadores sistema z/OS pueden modificar
el layout y texto del panel TSO logon para
cumplir con las necesidades de los usuarios del
sistema

Roberto Gémez C.
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Pantalla de inicio

r - [B]x]

E= RAEEREE L[a34[5] B o« (2] EEE

TGPIP MSG SOURCE DATA SET = SYS1.LOCGAL.UTAMLST(USSZO514)

86/ 06/ 06 WELCOHMHE TO0O 68:30:22

i 000000000 S58338%
i oo 111} 58
2ZZZZZEZEEZ i oo 111 B4
zz i oo [111] 3555
zz 144 ili} L1} 83
zz 144 ili} L1} ss
zzzzZEZRZRZZ  fF ooooooooo SSSSSSS

YOUR TERMINAL HAHE IS : SCETC234 YOUR IF ADDRESS IS : 18.128.36.27
IBM Acadenic Initiative zSeries z/0S 1.4.8 Center

zf05 1.4 . z/08 1.4 z/0S 1.4 . 2705 1.4 ...

===» ENTER "L ™ FOLLOWED BY THE APPLID YOU WISH T0 LOGON TO. EXAMPLE "L TS0"
FOR TSO/E OR "L CO81" FOR CICSTS13 CICS APPLICATION.

oag, 0.0 0&/06/06.157 07 . 33AM Zos ketr marist.edu A 241
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.
Pantalla de inicio: logon
Crmyas Rrcnds 4s Winiza
Vista Session A
File Edit Font Transfer Macro Oplions ‘Window Help
FEERREEEE Liaaa5] =] ] o] «] [«]*] =EE [
TCPIP MSG18 > SOURCE DATA SET = SYS1.LOCAL.UTAMLST(USSZOS14)
86786786 WELCODME TODO 68:38:22
I ooooooooo S55838358
I oo oo sS
ZZZZZZZZZIZ i oo oo Ss
zz i oo oo 5585
zz I oo ili] 38
zz 4 00 ili] 3
ZZZZZZZZZIZ i ooooooooo SSSSSSS
YOUR TERMINAL HAHE IS : SCOTC234 YOUR IP ADDRESS IS : 18.128.36.27
IBH Academic Initiative zSeries z/0S 1.4.8 Center
z/0S8 1 z/08 1 ..z/0s -z/08 1
===» ENWTER "L " FOLLOWED BY THE APPLID ¥OU WISH TO LOGOH TO. EXAWPLE "L T3D™
FOR TSO/E OR "L CO681" FOR CICSTS13 CICS APPLICATION.
L TSO_
og, 0.0 06/06/06.157 07:33 AN Zos . ketr.marist.edu A 241
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Bvzw Usando emulador wc3270

Cumyns Rands ds Waniea

e Conectandose al servidor

B w3270 [E=REEE =)

wc3278 v3.3.9gall Thu Feb 26 21:26:43 CST 2889 pdm

Copyright 1989-2089 by Paul Mattes. GIRC and others.
Type ’‘show copyright’ for full copyright information.
Type "help’ for help information.

wc3270> connect zum.cem.itesm.mx

|
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b Definiendo la “interfaz de
AL conexion”

e Definir interfaz de conexion, no es necesario el
userid ni su contrasefna asociada.
B zvm.cemitesm.mx - we3270 oo

Z/UM @ TTESM-1BM ONLINE

Instituto Tecnologico v de Estudios Superiores de Monterrey

2/UN built on IBM Virtuwalization Technology

Fill in your USERID and PASSWORD and press ENTER
pd will not appear when you type it)

COMMAND ===> DIAL MUSCEM_
4n | $23,/028

Lamina 102 Roberto Gémez C.
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Waxe  Pantalla de inicio: logon fase 2

Cumyns Rands ds Waniea

Vista Session A @@

File Edt Font T-ansfer Macro Options ‘window Help

] =3 e 2 2] BEESE] DD e [+]2] @

oo, 0.0 0&6/06/06.157 07. 234 Al Zos Kotr marist.edu a 247
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hm Pantalla de inicio: logon fase 3

Cumyns Rands ds Waniea

Vista Session A
File Edt Font Transfer Macrc Options Window Help

D[] &) Rzm@] [2]2] (=] D5 B ul« [+][2] EzEE (E

KCE3EAD_

oo, 0.2 06/06/06.157 07 24AN Zos Kotr marist.edu a 21
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TSO/E logon screen

Lémina 105

Vista Session A

File Edit Font Transfer Macra Options Window Help

(D] (8] (FE[@] [¢[F ] Ba]3[[5] F[]ula) [¢]¢] SETE [E

Enter LOGON parameters below: RACF LOGON paramekters:

Userid KCB3EAD

Password = New Password =
Procedure Group Ident
Acct Mmbr

Size

Perform

Command =

Enter an 'S’ before each option desired below:

-Honotice -Reconnect -0IDcard

Roberto Gémez C.

vz

Cumyns Rands ds Waniea

Adentro del sistema

Lamina 106

Vista Session B

Edit Font Transfer Macro Options incow  Help

RN RS AN + | ¥

oag, 0.0 06/05/06.157 08:12AM ZOS . KCTR.MARIST .EDU A A

Roberto Gémez C.
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&m Usando comandos TSO en modo
b oxriree: nativo

Lémina 107

Usualmente, ISPF proporciona la
interfaz para TSO.

Sin embargo, TSO incluye un
conjunto limitado de comandos
basicos independiente de ISPF y otros
programas

Usar TSO de esta forma se conoce
como usar TSO en modo nativo

Cuando alguien frma a TSO, el
sistema z/OS responde desplegando el
prompt READ, y espera por entrada
(similar al prompt de DOS)

Roberto Gémez C.

Bome £l prompt READY del TSO

Lamina 108

READY

l‘\‘\
TSO esta listo para aceptar comandos

Cursor, donde se introducen los comandos

READY,

o) =
TIME-11:42:11 AM. CPU-00:02:00 SERVICE-738 3ESSION-0O0:25:25 JULY 21,2003 kg/"

IPEF!DY €>

1 - Se introduce un comando (como un prompt DOS)
2 - TSO despliega la salida del comando y
3 - TSO esta listo para aceptar nuevos comandos

Roberto Gémez C.
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M Ejemplo de “ayuda” de la “ayuda”

Vista Session B

File =dt Font Tramser Macra  Opticns  ‘Window  Help

ol (&) [R=[@] [=][2] (2] [LBS] S]] o] e [o]e] EEE (E

help help

EHE 0.0 06/06/26.1567 08:12AM ZO0S KCTR MARIST =DU A AN 11

pantalla llena, necesario teclear ENTER para ver el resto

Lémina 109 Roberto Gémez C.

ﬁm Terminologia de archivo de datos

e Archivos z/OS se conocen como data sets

* Antes de escribir datos en ellos, se debe reservar
espacio para ello en el disco.

 Usuario debe especificar la cantidad de espacio asi
como el formato de este.

» Existen muchos terminos asociados cuando se asigna
un data set

— Volume serial

» nombre seis caracteres de un disco o de un volumen de cinta, por
ejemplo TESTO01

— Device type
» Un modelo o tipo de dispositivo de disco, como el 3390

Lamina 110 Roberto Gémez C.
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&m Términos usados asignacion data set

» Organization
— EI método de procesamiento de un data set, como secuencial
» Record format
— Los datos son almacenado en registros, de tamafio fijo o variable
» Record length
— La longitud (numero de caracteres) en cada registro
* Block size

— Si los registros se encuentran contiguos para ahorrar espacio, esto
especifica la longitud del bloque en caracteres

* Extent
— Una asignacion de espacio para mantener los datos.

— Cuando el “extent” primario se llena, el sistema operativo
automaticamente asigmanara mas extents, llamados secundarios

* Space

— Espacio en disco es asignado en unidades llamadas bloques, tracks o
cilindros

Lémina 111
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Bane Ejemplo uso TSO

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

» prompt READY del TSO logon

+12:12 OM THURSDAY, OCTOBER 7, 2004
UN DCTOSER S, 204

* Asignando un dataset desde la linea de comandos del
TSO

READY

alloc dataset{zschol.test.cnt]) volume(test0l) unit(3390) tracks spacei,1)
recfalf) Trecl{20) dsorgips)

READY

Tistds

INTER DATA SET MANE .

2schol . test. cntl

ZSCHOL. TEST CNTL

==RECFM-LRECL~ BLKS [ZE-DS0RG
B0 80 ¥

--VOLUMES -
TESTOL
READY

Lamina 112
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Usando comandos TSO nativo para
hacer un sort de datos

READY
ALLOCATE DATASET(AREA.CODES) FILE(SORTIN)  SHR
READY
ALLOCATE DATASET(*] FILE(SORTOUT)  SHR
READY
ALLOCATE DATASET(*] FILE{SYSOUT) SHR
READY
ALLOCATE DATASET(*] FILE(SYSPRINT) SHR
READY
ALLOCATE DATASET(SORT.CHTL) FILE(SYSIN) SHR
READY

CAL. *SYS1.SICELINK(SORT)’

ICZ1431 O BLOCKSET SORT  TECHNIQUE SELECTED

ICZ0001 1 - CONTROL STATEMENTS FCR Z/05 DFSORT VIRS
SORT FIELDS=(1,3,CH,R2)

200 N

202 OC

203 CT

204 Manitoba

205 AL

206 WA

207 ME

208 10

e

Lémina 113
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Cumyns Rands ds Waniea

Programando usando TSO/E

Lamina 114
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&m ¢ Qué es CLIST (Command List)?

» CLIST es un lenguaje interpretativo de alto
nivel que permite a un usuario trabajar mas
eficientemente con TSO/E

» Permite manejar cualquier nimero de tareas

* Ya que es interpretativo, CLISTs son faciles de
probar no requieren un compilador

execute II:> correct <any> errors |]:> re-execute

Roberto Gémez C.
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&ugg Que se puede hacer con CLIST

 Escribir programas estructurados, realizar E/S,
manejar excepciones y atender interrupciones.

« Operaciones ldgicas y aritméticas sobre datos
NUMEricos.

» Funciones de manejo de strings para procesar
caracteres.

 Puede realizar tareas rutinarias (p.e. asignacion
de datasets)

» Proporciona aplicaciones interactivas usando
ISPF

Roberto Gémez C.
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By Ejemplo

B MONTOREET
Cumyns Rands ds Waniea

e Un archivo llamado AREA.COMMD

ALLOCATE DATASET(AREA,CODES) FILE (SORTIN) SHR
ALLOCATE DATASET(*) FILE(SORTOUT) SHR
ALLOCATE DATASET(*) FILE(SYSOUT) SHR
ALLOCATE DATASET(*) FILE(SYSPRINT) SHR
ALLOCATE DATASET(*) FILE(SYSIN) SHR

CALL ‘SYS1.SICELINK(SORTY’

* Y para ejecutarlo:

EXEC ‘CLIST AREA.COMMD’

Lémina 117 Roberto Gémez C.

&m ¢Que es REXX Exec (a.k.a. execs)?

» EI REXX es lenguaje de alto nivel
interpretativo que permite escribir programas de
forma clara y estructurada

e Puede realizar numerosas tareas como invocar
programas escritos en otros lenguajes.

» Realiza E/S y procesa datos aritméticos y de
caracteres.

 Escribir aplicaciones interactivas usando ISPF

Lamina 118 Roberto Gémez C.
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Introduccién al Sistema Operativo z/OS

Weinds a8 Winiza

CLIST vs REXX

MVS.

scripts

compilado)

Lémina 119

» CLIST solo se ejecuta en un ambiente
TSO/E mientras que REXX puede
ejecutar en cualquier espacio direcciones

» Ambos ofrecen procesamiento tipo

» Ambos son interpretativos, no
compilados (aunque REXX puede ser

» Algunos usuarios z/OS escriben
funciones directamente en forma de
programas REXX o CLISTs

* Programacion CLIST es Unica a z/OS,
mientras que el lenguaje REXX es usado
en varias plataformas.

REXX

Roberto Gémez C.

&ﬂ Ejemplo de REXX Exec

File Edit Edit_Settings Menu Utilities Compilers Test Help

00072
Command ===>

EDIT KETTNER.REXX.CLIST(MYOMVS) - 01.00

> PAGE

Columns 00001

000500 return;

*kkkkk kkkkkkkkkkkkkkkkkkxkkxkk* TAn Of DAatg Frkkkkkkkkkkkkkkkhhrrhrrkdrrrk

000100 /* REXX OMVS */
000200 p =prompt("on");
000300 "omvs sessions(3) noshareas";
000400 x = prompt(p);

/* dont suppress prompting */

/* restore original prompt state */

Lamina 120

*xxx Bottom of Data
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&@m TSO/E Command Processor

« TSO/E proporciona comandos que permiten realizar
una amplia variedad de tareas.

« Se puede definir un Command Processor para realzar
la definicion y mantenimiento de datasets y escribir y
programar programas.

* Puede escribir un command processor para reemplazar
o afladir al TSO un conjunto de comandos.

 Un command processor es un programa cuyo control
es otorgado por el TMP (Terminal Monitor Programa)
cuando un usuario teclea un comando en una terminal.

« EI'TMP proporciona la interfaz entre terminales de
usuarios y el command processsor proporcionando
muchos servicios.

Lémina 121 Roberto Gémez C.

&@m ISPF Overview

« Acronimo de Interactive System Productivity
Facility.

 ISPF es una interfaz de mends para interaccion
con usuarios con el sistema z/OS
— El ambiente de ISPF es ejecutado desde el TSO

nativo.

 ISPF proporciona utilerias, un editor y

aplicaciones ISPF al usuario.

— Un usuario ISPF tiene acceso completo a la mayor
parte de las funciones del sistema z/OS.

Lamina 122 Roberto Gémez C.
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w Navegando a traves los menus ISPF

 Para acceder ISPF bajo TSO, el usuario
introduce un comando desde el prompt ready
para desplegar el ISPF Primary Option Menu.

» Se puede acceder a ayuda en linea de
cualquiera de los paneles ISPF (presionar la
llave PF1).

 ISPF incluye un editor de texto un browsery
funciones para localizar archivos y realizar
otras funciones de utilerias.

Lémina 123

Roberto Gémez C.

Bvzw Primera vista ISPF

Vista Session B
File Edit Font Transfer Macro Options ‘Window Help

D& 8] [(X[=@] [2]3] (] B[]S B[] «] [+[2] [EEF (E

Henu Utilities Compilers Options Status Help

ISPF Primary Option Menu

Settings Terminal and user parameters User ID . : KCB3EAD
View Display source data or listings Time. . . : 89:11
Edit Create or change source data Terminal. : 3278
Utilities Perform utility functions Screen. . - 1
Foreground Interactive language processing Language. : EMNGLISH
Batch Submit job for language processing Aappl ID . : ISP
Command Enter TS0 or Workstation commands TS0 logon : IKJACCHT
Dialog Test Ferform dialog testing TS0 prefix: KCOB3EAD
IBM Products 1BM program development products System ID : CPAC
r HUS acct. : AGCTH

Licensed Haterials - Property of IBH Release . : ISPF 5.2

5694-A01 (C) Copyright IBM Corp. 1988, 2881.

All rights reserved.

US Government Users Restricted Rights -

Use, duplication or disclosure restricted

by GSA ADP Schedule Contract with IBH Corp.

]
1
2
3
y
)
6
7
9

Option ===> _

F1=Help F2=Split F3=Exit F7=Backward F8=Forward F9%=Suap
F1f=nctions F12=Cancel

oo, 0.5 06/00C 6157 08:10AW Z0S KCTHCT=2 MARIST EDL AL 111
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Introduccién al Sistema Operativo z/OS

Segunda pista ISPF

Yista Session B

File Ecit Font Transfer

Macra  Opticns  Window  Help

0=

Menu Utilities

Settings
Uiew

Edit
Utilities
Foreground
Batch
Command
Dialog Test
IBH Products
SCLM
Workplace

]
1
2
3
y
5
6
7
9

HAEEREE

Compilers O0Options Status Help

ISPF Primary Option Menu

Terminal and user parameters
Display source data or listings
Create or change source data
Perform utility functions
Interactive language processing
Subnit job for language processing
Enter TSD or Workstation commands
Perform dialog testing

IBH program development products
SW Configuration Library Manager
ISPF Object/Action Workplace

LSS5 [ v 0| n [#]F

User ID . :
Time. . . :
Terminal. :
Screen. . :
Language. :
fppl ID . :
T30 logon :
TS0 prefix:
fystem ID :
WU acct. :
Felease . :

DB2 DB? interactive functions

SDSF SDSF

Enter X to Terminate using log/list defaults

0.0 06/06/06 157 08 12AM ZOS KCTR .MARIST EDLU

1 A

KCB3EAD
o 2
3278

1
ENGLISH
ISP
TKJACCHT
KCB3EAD
[Ha:1H
ACCTH
ISPF 5.2
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hm Estructura general de los panales ISPF

Action >( Menu Utilities Compilers Options Status Help h
Bar
ISPF Primary Option Menu
Panel....... |0 settings Terminal and user parameters User ID . : AUES100
C)ptk)ns 1 View Display source data or listings Time. : 16:14
2 Edit Create or change source data Terminal. : 3278
. 3 Utilities Perform utility functions Screen. 3 i
Dynamic 4 Foreground Interactive language processing Language. : ENGLISH
tatus 5 Batch SUBMIE job For Tanguage procé"s"s"l‘iii_:j"'> Appl ID . : ISR
Area 6 Command Enter TSO or Workstation commands TSO logon : LOGON
7 Dialog Test Perform dialog testing TSO prefix: AUES100
8 LM Facility Library administrator functions System ID : SYS1
9 IBM Products IBM program development products MVS acct. : ACCNT#
10 SCLM SW Configuration Library Manager Release . ISPF 5.2
11 Workplace ISPF Object/Action Workplace
S SDSF System Display and Search Facility
Enter X to Terminate using log/list defaults
Commaqu_.__ Option =
Line
: Fl=Help F2=Split F3=Exit F7=Backward F8=Forward F9=Swap
Function.... - | F10=Actions F12=Cancel
Keys J
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&m Funciones comunes proporcionadas en
D AT los menus ISPF

Action Bar
Menu Utilities Compilers Options Status Help

Point-and-Shoot

0 Settings Terminal and user parameters

1 View Display source data or listings
2 Edit Create or change source data

3 Utilities Perform utility functions

Option Number

0 Settings Terminal and user parameters
1 View Display source data or listings
2 Edit Create or change source data

3 Utilities Perform utility functions

Obtions ===> 3

Function Keys
Fl=Help F3=Exit F7=Bkwd F8=Fwd
F10=Actions F11=Retrieve Fl12=Cancel
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Bvzw Estructura menu ISPF
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Primary
option menu

0 Settings
1 Browse
2 Edit

3 Utilities
4 DS List
5 oo

Settings View Edit Utilities Dialog Test
/ Cursor at .. Proj____ Proj____ 1 Dataset 1o
Group Group __ 2 Library 2
Type Type 3 Copy/Move 3.
4DS List 4.

- Other Dsn__ Other Dsn__

Lihra

Edit Dataset

*************** b Display
0//JOB1JOB D Delete
0//S1 EXEC Proj
0//DD1 DD Group____
0.

Type
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&m Mapeo del teclado
Funcién Llave
Enter Ctrl (lado derecho)
Exit, end o ret PF3
Help PF1
PA1 o Attention Alt-Ins o Esc
PA2 Alt-Home
Movimiento cursor Tab o Enter
Clear Pause
Pégina arriba PF7
Pagina abajo PF8
Scroll izquierdo PF10
Scroll derecho PF11
Reset locked keyboard Ctrl (lado izquierdo)
Limina 125 Roberto Gomez C.

Wyrae Primary Option Menu
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-

' ﬂenu Ht1'11't1'es Eompﬂer‘s Eptions gtatus ﬂe]p

ISPF Primary Option Menu

0 Settings Terminal and user parameters User ID . : USERID
1 Wiew Display source data or listings Time. . . : 13:54
2 Edit Create or change source data Terminal. : 3278
3 Eilities Perform utility functions Screen. . @ 1
4 Foreground Interactive language processing Language. : ENGLISH
5 Batch Submit job for language processing Appl ID . : ISR
6 Command Enter TS0 or Workstation commands TS50 logon : ISPF
7 Dialog Test Perform dialog testing TS0 prefix: USERID
. 9 IBM Products IBEM program development products System ID : ISD1
O peets oy 10 SCLM SW Configuration Library Manager MVS acct. : IBMGSA
likely provide — ranmoalsotbeton Workplace Release . : ISPF 5.5
copyright
acknowledgement | License material - Property of IBM Log/List defaults
Depress ENTER All Rights Reserved .
to remove
Option ====
Fl=Help Fz=5plit F3=Exit F7=Backward F8=Forward F9=Swap
. Fle=Actions Fl2=Cancel )
.

Primary Options [F] Action Bar Dynamic Status Area
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P
ﬂenu Ht1'11't1'es Eompﬂers Eptions §tatus ﬂe]p

ISPF Primary Option Menu

0 Settings Terminal and user parameters User ID . : USERID

1 Wiew Display source data or listings Time. . . : 13:54

2 Edit Create or change source data Terminal. : 3278 Logon
3 Utilities Perform utility functions Screen. . ¢ 1 Procedure
4 Foreground Interactive language processing Language. : ENGLISH

5 EBatch Submit job for language processing App ;ISR

6 Command Enter TSO or Workstation commands 0_log p

7 Dialog Test  Perform dialog testing Wi

9 IBM Products IBEM program development products SYStem 10 ; 0 \

10 SCLM SW Configuration Library Manager MVS acct. : IBMGSA Logon
11 Workplace ISPF Object/Action Workplace Release . : ISPF 5.5 b

Enter X to Terminate using Log/List defaults

Optign ===>

Fl=Help Fz=5plit F3=Exit F7=Backward F8=Forward F9=Swap
. Fle=Actions Fl2=Cancel )
.

Primary Options [F] Action Bar Dynamic Status Area
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h z/OS’ Unix Interactive Interface
e (Unix System Services)

zI0S
Z/0S UNIX
Ci and
TSOE Ulililies
OMVE Shell
find
VTAM TCRIP oy
—

TS0 Logen
1S1ICLL oMva TELNET
e
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Unix esta inherente en z/OS

Lémina 133

Applications

for Z'OS

C/C++ for DBX
Z/0S
Shell and Utilities Compiler De=bugger
DFSMS
[ s ] zFS
HFS NFS
Language Environment ‘

Z/0S UNIX Kernel
Process Management
Fie Systems
Communications
Daemons

z/0OS Base

Assembler and
REXX Interface

Roberto Gémez C.
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Interfaces interactivas de Unix con

z/0S

Lamina 134

forma interactiva.

 El shell de Unix se usa para
— Invocar shell scripts y utilerias.
— Escribir shell scripts.
— Ejecutar shell scripts y programas escritos en C de

o Como TSO e ISPF, el shell Unix y utilidades
proporcionan una interfaz interactiva con z/OS
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Invocando el shell de Unix

Lémina 135

 Se puede invocar el shell de Unix en cualquiera

de las siguientes formas

— Desde una terminal 3270 o una estacién de trabajo
corriendo un emulador 3270

— Desde una terminal TCP/IP conectada, usando el
rlogin y comandos telnet

— Desde TSO introduciendo el comando OMVS o el
comando ISHELL

Roberto Gémez C.

Unix Shell

Lamina 136

z/OS Unix shell
basado en el
shell del Unix
System V

Algunas
caracteristicas
de Unix Korn
Shell

Diferencias
entres un
comandoy una
utileria

z/0OS UNIX shell
Shell users

i, > O

&
stdin && s ™
N 6\_\\-\@" | stdout J

S R _‘v\
e \\ -

Hierarchical “HFs b
file system
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Interfaces Unix con TSO

Z/OS UNIX
(z/OS Shell)
OMVS command

* UNIX interface
* POSIX 1003.2
« Command interface

UNIX experienced user

Lémina 137

TSO experienced user

ISPF Shell
(ISHELL)
ishell command

type filename
dir bin
dir etc

* |SPF based
= Menu interface

Roberto Gémez C.

Comsus Rrires 43 inies
N
TEM
Licensed Material - Property of IEM
5647-A01 (C) Copyright IBM Corp. 1983, 1998
(C) Copyright Mortice Kern Systems, Inc., 1985, 1996.
(C) Copyright Software Development Group, University of Waterloo, 1989.
A1l Rights Reserved.
U.5. Government users - RESTRICTED RIGHTS - Use, Duplication, or
Disclosure restricted by GSA-ADP schedule contract with IEM Corp.
IBM is a registered trademark of the IEM Corp.
b3
Enter any
Unix command
===>
RUNNING
ESC=¢ 1=Help 2=SubCmd  3=H1pRetrn 4=Top 5=Bottom  6=TSO
| 7=BackScr 8=5croll 9=NextSess 10=Refresh ll=FwdRetr lZ=Retrieve y
. _
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&m Desplegando directorios y archivos

-

$1s -1

total 7
drwxr-xr-x 2 SMITHA ] @ Dec 3 84:25 bin
drwxr-xr-x 1] 6 Nov 19 15:16 doc
=TW=TWXTWX a 250 Nov 17 23:07 etc
=rW-F=-F-- ] 17 Nov 17 23:67 fora
=TW=P==T=-= ke, 1685 Dec 3 16:38 port
=TW=P==T=-= [¢] 472 Nov 17 23:15 script
drwxr-xr-x e} 0 Wov 17 23:07 src
drwxr-xr-x Q 0 Dec 3 28:37 projecta
$
- IS
INPUT
ESC=¢ 1=Help 2=SubCmd  3=HIpRetrn 4=Top 5=Bottom  6=TSO
7=BackScr 8=5croll 9=NextSess 10=Refresh ll=FwdRetr 12=Retrieve

.

Lémina 139 Roberto Gémez C.

&m Comandos TSO usados con z/OS Unix

e ISHELL - invoca el shell ISPF
— Dirigido a usuarios méas familiares con TSO/ISPF que Unix.

— Proporciona paneles para trabajar con archivos Unix,
montando y desmontando sistemas de archivos y
administracion Unix z/OS.

— Programadores z/OS pueden hacer mucho de su trabajo bajo
ISHELL.
* OMVS - comando invoca el shell z/OS Unix

— Dirigido a usarios mas familiarizados con Unix que con
TSO/ISPF.

— Permite al usuario alternar entre el shell y TSO

— Programadores Unix encontraran familiar el ambiente del
z/OS Unix shell programming.
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ISHELL command (ish)

-b
-e

d
—-r
a
c

Lémina 141

» Buen punto de inicio de usuarios de TSO/ISPF que
desean utilizar z/OS Unix.

» Bajo ISHELL, es posible usar codigos de accién para

desplegar un archivo o directorio

editar un archivo o directorio

borrar un archivo o directorio

renombrar un archivo o directorio

mostrar los atributos de un archivo o directorio
copiar un archivo o directorio

Roberto Gémez C.
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Panel principal de ISHell

Lamina 142

File Directory Special_file Tools File_systems Options Setup Help

Enter a pathname and do one of these:
- Press Enter.
- Select an action bar choice.
- Specify an action code or cormand on the command line.

Return to this panel to work with a different pathname.

UNIX System Services ISPF Shell

More: +

(C) Copyright IBM Corp., 1993, 2002. A1l rights reserved.

| Fl8=Actions Fl1=Command F12=Cancel
.

F3=Exit F5=Retrieve F6=Keyshelp F7=Backward F8=Forward
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M Pull Down Menu Bar - ISH

-

Flle Directory special Tile Flle systems Options Setup Help

BPXWP 1. List directory(L)... Shell

2. New(N)...
Enter 3. Attributes(A)... t an action bar choice. You can
also 4, Delete(D)... d line.
5. Rename(R) ...
A bla 6. Cupy Lo PDS(C)... ol your working direclory.
7. Copy from PDS(I)... More:
It A. Print(P)

9. Compare(M)...

18, Find strings(F)...

11. Set working directory(W)
1z, Fl1le system(u)

Command ===>
Fl= Help F3=Exit F5=Retrieve F6=Keyshelp F7=Backward F8=Forward
| Fl@=Actions Fll=Command F12=Cancel
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&m OMVS command shell session

 Se utiliza el comando OMVS para invocar al z-
OS Unix shell

* Bajo el shell de Unix, los usuarios pueden

— Invocar comandos shell o utilidades que soliciten
servicios del sistema

— Escribir scripts shells usando el lenguaje de
programacion shell

— Correr scripts de shell y programas escritos en C
interactivamente (en foreground), en background o
en batch
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Sistema archivos Unix en z/OS

read write open close

N I I
Z/OS Callable Services Interface

Lémina 145

oo logicalFile System
ZIOS URIXFFS
auto- IP Local NFS |
Hierarchical ] mount sockets || sockets client ZFS |
File System |
Physical File Systems i

Roberto Gémez C.
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Estructura del Hierarchical File

System

Lamina 146

Root /
|
[ [ |
u usr notesdata
| I
ﬁ mail
OMVS.USERS.HFS
O File system is a HFS data set files

> DSNTYPE=HFS

Path: /notesdata/mail
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z/0S LINIX System Services

MASTER CATALOG -a————— ROOT
ALIAS IEMUSER /

- USERDIRECTORY
giEELOG /ufibmuser
DSN=IBMUSER.C - = [ufibmuser/c/

PDS - .
DSN=IBMUSER.C(FGMA) *-———= /ufibmuser/c/pgma

\ fufibmuser
- |BM|USER‘\ "'\_—-,.
FILE1 FILEZ FILES ile2/
ELET  ESE fLEs file . file2 § files
FILES} filed file4
FILE4
y ' Organization provided
RECFM, BLKSIZE, gy the applﬁ:atlon

TYPE OF DATA SET
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Rve Procesos Unix
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Parent Process SYS1.PROCLIB
Child Process

ASID=428 =
l:m ASID=547
/ prog1
’—wtr/ forkd)... ‘
S

/0
ASID=1012 UNIX

™,
o //: Kemal [ \

spawn(preg?)
spawn(pregd)

Ty

ASID=1423
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Wyrae login directo al shell
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* rlogin
— cuando el demonio inetd esta activo, se puede hacer
un rlogin al shell desde una estacion de trabajo

— para firmar al sistema, utilizar la sintaxis del
comando rlogin (remote log in) soportada

e telnet
— también usa el demonio inetd

— inetd debe estar activo y configurado para reconocer
y recibir las peticiones de entradas de telnet
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z/0S, TSO e ISPF

Roberto Gomez Cardenas
rogomez@itesm.mx
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&m Resumen facilidades z/OS
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Espacios direcciones y almacenamiento virtual para
usuarios y programas

Almacenamiento virtual es respaldado por
almacenamiento real y auxiliar.

Movimiento programas y datos entre almacenamiento
real y auxiliar se hace a través de paginacion.

Seleccidn trabajo para ejecucion, basado en prioridad y
habilidad para ejecutar.

Conjunto facilidades para manejo de archivos
almacenados en disco o cinta

— operadores usan consolas para arrancar y detener z/OS,
introducir comandos y manejar el sistema operativo
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