Administracion disco

aspectos fundamentales
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Sistema archivos vs disco

 Sistema archivos es la abstraccion usada por el kernel
para representar y organizar los recursos de
almacenamiento

e Recursos almacenamiento pueden ser:
— El disco duro
— El disquette
— EI CD-ROM
— La cinta magnética
— Memoria Flash

— Memoria de estado solido (SSD: Solid State Drive, p.e.
MAC Air)
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Tareas Admon. Archivos

e Aseqgurar C

Isponibilidad

 Vigilar, su

pervisar y administrar recursos de

almacenamiento

e Proteccion

Informacion

« Asegurar confidenciabilidad

e Detectary
archivos

reparar alteraciones en el sistema de

* Instalar y configurar los nuevos dispositivos

perifericos
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El disco

Lamina 4

Los discos constituyen el grueso del almacenamiento
secundario

Unidad de discos, compuesta de varios platos cada uno
con dos caras

Cada cara esta compuesta de pistas concentricas de
superficie diferente
— densidad informacion varia entre centro y orilla

Pistas divididas en sectores compuestos de bytes
Sector es la unidad mas chica
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Eje Central

Superficie del Disco

Cabeza de Lectura / Escritura

Impulsor de la Cabeza
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Es posible manejar sectores pero no
fragmentos de sectores

Un conjunto de sectores se conoce como eje
Las pistas son agrupadas en cilindros

A cada cara le corresponde solo una de las
cabezas de lectura

Diametro de un disco es el de sus caras y es
medido en pulgadas

Capacidad discos de 5 1/4pgs es del orden de
los 4 Go y de 2 Go para los de 3 1/2 pgs
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Pista, sector y cilindros

Material Magnetizable

. /H Base de Aluminio
S

Cilindros

Roberto Gomez C.
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Las partes de un disco

disco
pista 0 | loque 0
pista 1 : | loque 1
pista 2 bloque 2
. I * cilindro
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Geometria de un disco

* Descripcion del conjunto de componentes de un
disco y sus caracteristicas:

— numero sectores por pista
— numero de pistas por cilindro
— numero de cilindro por disco

— la velocidad de rotacion (en general 3600
vueltas/minuto, pero puede llegar hasta 5400)
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Ejemplo disco, pista sector

disco

pista

sector
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Estructura del sistema de archivos

Estructura l6gica
para almacenar

iInformacion
Esquema de Mecanismo de
nombrado almacenamiento

Directorios y Gestion de
archivos dispositivos
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El sistema de archivos y el resto del
sistema operativo

DE MONTERREY
Campua Estade da Méxice

y
Usuarios y
e Vision del usuario: ) Aplicaciones
— Archivos
— Directorios
— Utilidades

—  Proteccion
o Sistema de Archivos:
—  Estructura logica
— Eficiencia
—  Consistencia
« Servidor de Bloques: ”
—  Gestion de dispositivos
— Cache y buffering
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Servicios logicos
(archivos y directorios)

Roberto Gémez C.
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El servidor de archivos

 Parte del sistema operativo.

 Proporciona un acceso eficiente y sencillo a los
dispositivos de almacenamiento

o Permite almacenar, buscar y leer datos facilmente.

e Aborda dos tipos de problemas

— Definir la vision de usuario del sistema de entrada/salida,
Incluyendo servicios, archivos, directorios, sistemas de
archivos, etc.

— Definir los algoritmos y estructuras de datos a utilizar para
hacer corresponder la vision del usuario con el sistema fisico
de almacenamiento secundario.
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Vision logica de los archivos

Lamina 15

Conjunto de informacion relacionada. Definida por su creador.

La estructura logica (para las aplicaciones) de un archivo puede
ser muy diferente: arboles, registros, indice, etc

— Archivos ejecutables o de bibliotecas dinamicas.

— Archivos en otros formatos
Estructura del archivo para el sistema operativo:

— Secuencia o tira de bytes (UNIX, POSIX).

La informacion relacionada con el archivo se mantiene en el
descriptor del archivo, al que se apunta desde los directorios.

Es distinto en cada sistema operativo: i1-nodo, registro
Windows, etc.
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Atributos de un archivo

Lamina 16

Nombre: la Gnica informacion en formato legible por una
persona.

Identificacion unica del archivo y del usuario: descriptor
Interno del archivo, dueno y grupo del archivo

Tipo de archivo: necesario en sistemas que proporciona
distintos formatos de archivos.

Tamario del archivo: numero de bytes en el archivo, maximo
tamano posible, etc.

Proteccion: control de accesos y de las operaciones sobre
archivos

Informacion estampillas de tiempo: de creacion, de acceso, de
modificacion, etc.

Informacion de control: archivo oculto, de sistema, normal o
directorio, etc.

Roberto Gomez C.



El directorio

e ODbjeto que relaciona de forma univoca un
nombre de usuario de archivo con su descriptor
Interno

« Organizan y proporcionan informacion sobre la
estructuracidon de los sistemas de archivos

« Una coleccidon de nodos que contienen
Informacion acerca de los archivos
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Vision logica del directorio

Lamina 18

Esqguema jerarquico.

Cuando se abre un archivo el SO busca el nombre en la
estructura de directorios.

Operaciones sobre un directorio:
— Crear (insertar) y borrar (eliminar) directorios.
— Abrir y cerrar directorios.
— Renombrar directorios.
— Leer entradas de un directorio.
— Montar (combinar)

La organizacion jerarquica de un directorio
— Simplifica el nombrado de archivos (nombres Gnicos)

— Proporciona una gestion de la distribucion => agrupar archivos de forma
l0gica (mismo usuario, misma aplicacion)

Roberto Gomez C.



Estructura del directorio

Lamina 19

Eficiencia: localizar un archivo rapidamente

Nombrado: conveniente y sencillo para los usuarios

— Dos usuarios pueden tener el mismo nombre para archivos distintos
— Los mismos archivos pueden tener nombres distintos
— Nombres de longitud variable

Agrupacion: agrupacion logica de los archivos segun sus
propiedades (por ejemplo: programas Pascal, juegos, etc.)
Estructurado: operaciones claramente definidas y ocultacion

Sencillez: la entrada de directorio debe ser lo mas sencilla
posible.

Roberto Gomez C.



Vision légica y organizacion fisica

Servicios logicos
(archivos y directorios)

- =

Bloques de disco
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Estructura logica vs estructura fisica

« Usuario: Vision logica.

/

Posicion

 Sistema operativo: vision fisica ligada a dispositivos.
Conjunto de bloques.

Archivo A

Bloques: 13
20
1
8
3
16
19
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1 2 3 4 S 6

7 8 9 10 11 12

13 14 15 16 17 18

19 20 21 22 23 24

25 26 27 28 29 30

Bloques de la Unidad de Disco

Roberto Gomez C.



Vision fisica archivos

* Bloque

— Unidad de transferencia

— 2" sectores

— Parametro fijo por sistema de archivos
e Agrupacion

— Unidad de asignacion

— 2P bloques

— Aumenta la secuencialidad del archivo
» Descripcion de la estructura fisica:

— Bloques utilizados
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Metodos asignacion

e Asignacion continua

« Asignacion enlazada
— tabla de asignacion de archivos (FAT)

« Asignacion indizada

Lamina 23 Roberto Gomez C.



Asignacion contigua

Lamina 24

Requiere que cada archivo ocupe un conjunto
de bloques contiguos en el disco.

|_as direcciones de disco definen un
ordenamiento lineal en él.

Con este ordenamiento (suponiendo gue sélo un
trabajo esta accediendo al disco) el acceso al
bloque b+1 después del blogue b normalmente
no requiere movimiento de cabeza

Sistema operativo VM/CMS de IBM lo utiliza

Roberto Gomez C.



Ejemplo asignacion continua

archivo inicio longitud
cuenta O 2
tr 14 3
8 9 10 11 correo 19 6
lista 28 4
6 2

28 29 30 31
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Ventajas/desvetajas

* El acceso a un archivo gue se asigné de forma
contigua es facil

 Una dificultad de la asignacion contigua es
encontrar espacio para un archivo nuevo

— como satisfacer una solicitud de tamano n a partir
de una lista de huecos libres

— estrategias de primer ajuste y mejor ajuste son muy
usadas para encontrar un hueco libre

Lamina 26 Roberto Gomez C.



Asignacion enlazada

* Resuelve todos los problemas de la asignacion
contigua

o (Cada archivo es una lista enlazada de bloques de disco:

— el directorio contiene un puntero al primer y altimo bloques
del archivo

— cada bloque contiene un puntero al siguiente bloque
— estos punteros no se proporcionan al usuario

— cada bloque tiene 512 bytes y una direccion de disco (el
puntero) requiere cuatro bytes, el usuario vera bloques de
508 bytes
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....................

Ejemplo asignacion enlazada
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12

16

20

24

28

25

29

10

18

22

26

30

11

15

19

23

27

31

archivo
jeep

Inicio final

9

25
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Creando un archivo nuevo

e Para crear un archivo nuevo se crea un nueva
entrada en el directorio

« Cada entrada de directorio tiene un puntero al
primer blogue de disco del archivo
— Inicialmente el puntero tiene un valor de nil para

Indicar un archivo vacio y se asigna un valor de
cero al campo de tamano

Lamina 29 Roberto Gémez C.



Asignacion indizada

Lamina 30

Todos los punteros se retnen en un solo lugar
conocido con el nombre de bloque indice

Cada archivo tiene su propio blogue indice, que es una
matriz de direcciones de blogues de disco

— la i-ésima entrada del blogue indice apunta al i-ésimo bloque
del archivo

El directorio contiene la direccion del blogue indice

Cuando se crea el archivo, se asigna nul a todos los
apuntadores del bloque indice

Roberto Gomez C.



DE MONTERREY

------------ Ejemplo asignacion indizada

0 1l 2

4 S 6

12 13 14\

16 .\17 18

20 21 22| A 23

24 25 .4 27

28 29 30 31

archivo bloque indice
jeep 19

'_‘/';/',: ~ w
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Sistema Archivos Windows

FAT y NTFS

Lamina 32 Roberto Gomez C.



El cluster

 La unidad mas pequena que cualquier sofware puede
acceder es el sector (bloque en sistemas Unix).

* Por desempeio los sectores son agrupados en clusters
0 unidades de asignacion.

« El tamano del cluster es proporcional al tamano del

volumen del disco:
— mayor es el volumen, mayor es el tamafo del cluster

— discos duros: clusters desde 4 sectores a 64 sectores (en
algunos casos hasta 128 sectores)

— discos flexibles: cluster mas chicos (en algunos casos un
cluster ocupa un sector)

Lamina 33 Roberto Gémez C.



Clusters y sectores

« Sectores en un cluster estan contiguos.

e El tamano del cluster es determinado cuando el
volumen del disco es particionado.

e A un archivo se le asigna un numero entero de clusters

A sector

f\ﬂ sector
S12bytes

Af::llustetr ’
of 4 sectors ’

A track

Roberto Gomez C.
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Ejemplo clusters en Windows

DE MONTERREY

Campua Ertado ds Méxice
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Estructura de un volumen

« El registro de booteo (MBR), el cual siempre es el
primer sector.

e Las areas donde se ubica el FAT: usualmente son dos

Identicas.
e El directorio raiz
o El area de datos !
The root :
directory L T

The data area

——
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El MBR: Master Boot Record

* Primer sector del disco o sector de arranque principal

 Consta de tres partes:

— El cbédigo de booteo:
 del byte 1 al 446 (es lo que ejecuta el BIOS)

— Latabla de particiones del disco:
* mini lista de las particiones del disco

— El nimero magico AA5b:
e byte 511: 55
e byte 512: AA
e identifica a este sector como un sector de arranque
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La Tabla de Archivos (FAT)

e Despues del MBR sigue la tabla de archivos (FAT)
» (Generalmente hay dos tablas, una de respaldo

e Consiste de una tabla de numeros
— tiene 65,536 entradas

— cada entrada contiene informacion acerca de un cluster en

forma de un nimero.

MBR
N

-

N
boot tabla de 9
code particiones =
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Funcionamiento FAT

e Se usa de forma similar a una lista enlazada

e |Laentrada de directorio contiene el numero de
blogue del primer blogue del archivo.

* Laentrada de la tabla indizada por un ese de
blogue contiene el numero del siguiente bloque
del archivo.

 La cadena continla hasta el altimo bloque

— tiene un valor especial de fin de archivo como
entrada de la tabla
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Ejemplo tabla asignacion archivos

entrada directorio

prueba ... 217

— 217 618

gX{l fin archivo

618 339

num bloques en disco -1

FAT

Lamina 40 Roberto Gomez C.



El tamano de FAT

Lamina 41

Cada cluster tiene una entrada en la FAT, el tamafno
del area de FAT depende del tamario del disco.

— cada entrada en el FAT ocupa 16 bits
Considermos un disco de 160 MB

El tamafio maximo del FAT es de 128KB,

— 16 archivos, 2 bytes c/u: 65,536x2 = 131,072 bytes (128
KB)

— Hay 40,400 clusters, ya que la particion es de 160 MB

Se tienen dos FATS:
— 40,400 x 2 bytes
— esto nos da un total de 161,600 y eso ocupara 316 sectors

Roberto Gomez C.



.Y el directorio?

e Es la ultima area administrativa en el disco.

e Siempre hay 512 entradas de archivos en el directorio
— es del mismo tamano para todos los discos duros.

e La estructurra del directorio consiste de un numero de
entradas de directorio.

— cada entrada ocupa 32 bytes

— las entradas son identicas ya sea que esten en el directorio
raiz o en algun subdirectorio

— contienen informacion como:
el nombre del archivo (en el formato 8.3)
 tamario del archivo en bytes
» fechay hora de la ultima revision
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Estructura del directorio

File name
8 bytes

Extension
3 bytes

Aftribute
1 byte

Reserved
10 bytes
(FAT32 uses
two of them)

Time
2 bytes

Date
2 bytes

First cluster
2 bytes

File size
2 bytes

Lamina 43

* Los 32 bytes estan agrupados en secciones

— valido para todas las secciones, ya sea que se trate de
archivos o directorios (directorio raiz y subdirectorios)

» Se cuenta con el niumero del primer cluster

— Importante ya que a partir de eso empieza a buscar al
archivo

— el primer cluster es leido de la entrada del directorio, los
siguientes numeros de clusters son leidos del FAT

e En discos duros formateados como FAT16 el
directorio raiz ocipa 512 entradas, las cuales son de

32 bytes cada una.
— entonces ocupa 16 KB

Roberto Gomez C.



El area de datos

Lamina 44

El resto del disco alberga la parte mas importante, el
area de datos, donde todos los archivos y sub
directorios son almacenados.

El area de datos es la parte mas grande del disco

Los sectores del area de datos estan conjuntados en
clusters.

Como se dijo antes, el maximo numero de clusters
para datos es 216 =65,535

Si el disco duro es de 160 Mb:
— se tienen 40,400 clusters de 8 sectores cada uno

Roberto Gomez C.



DE MONTERREY
Campua Ertado ds Méxice

Un ejemplo de relacion tabla
particiones y FAT

0 1-158 155 - 316 317 - 348 S48 - 323 5438
Boot FAT FAT Foot directory [ Data area divided into 40.400
record number 1 numhber 2 with 212 entries  clusters, each of 8 sectors.

Lamina 45

Sectar number

Containing

of 32 bytes First cluster is number 2
Sectornumber:| 348 - 358 257 - 364 365 - 372 223,541 - 323 bdd
Contains: Cluster 2 Cluster 3 Cluster 4 Cluster 40 400

Roberto Gomez C.




Tipos de FAT

e VFAT
— para versiones anteriores de Windows 95

e FAT 12

— sectores de 512 bytes

— sistema MS-DOS determina tamano del FAT, basado en el
numero de clusters
* si hay 4085 clustes 0 menos sistema usa tabla FAT-12
* si hay 4086 o0 maés clusters se utiliza FAT de 16 bits

 FAT 16

— versiones Microsoft MS-DOS vy posteriores permiten a
FDISK particionar discos duros de hasta 4 gigabytes
* sin embargo la tabla solo soporta 2GB por particion
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El sistema de archivos NTFS

NT File System

Lamina 47 Roberto Gomez C.



Pasando de FAT a NTFS

e De FAT aNTFS

CONVERT [letra_unidad]: /FS:NTFS
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NTFS

« Sistema de archivos estandar de Windows NT y de sus
descendientes

— 2000, 2003 y XP
e Versiones 9x (MS-DOS, W95, W98 y WME) no

pueden leer este sistema de archivos de manera
predeterminada

— existen utilidades para salvar esta carencia.

e Tres versiones de NTFS:
— v1.2en NT 3.51y NT 4 (v4.0)
— v3.0 en Windows 2000 (v5.0)
— v3.1 en Windows XP y Windows 2003 Server (v5.1)
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Mejoras con respecto a FAT

Lamina 50

Compatibilidad mejorada con metadatos

Uso de estructura de datos avanzadas (arboles-
B) para optimizar el rendimiento, estabilidad, y
el aprovechamiento del espacio en disco,

Listas de control de acceso

Registro de transacciones (journaling).
Seqguridad a nivel de archivo y carpeta
Compresion de disco

Encripcion de datos

Roberto Gomez C.



Tamafno particion y cluster

Rango tamano particion | NUumero de sectores por | Tamafio por default
(GiB) cluster por default del cluster
<=0.5 1 0.5
>0.5a1.0 2 1
>1.0a2.0 4 2
>2.0a4.0 8 4
>4.0a8.0 16 8
>8.0a16.0 32 16
>16.0a32.0 64 32
> 32.0 128 64
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Estructura de una particion

e Espacio dividido en clusters

e Disco NTFS esta simbolicamente dividido en dos

partes
— Primera parte (12%) asignado al area MFT

» Master File Table
* no es posible grabar informacion en este espacio

— Segunda parte (88%) espacio para archivos
« todo tipo de informacion, inclusive info de MFT

(/—» MFT zone (Theoretically MFT grows in that direction.)

I place forfilgs I place for files

L MET copy of the first 16 MFT records
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Meta-archivos

Archivo Funcion

SMFT el MFT en si

SMFTmirr | copia de los primeros 16 registros del MFT

$LogFile |archivo de soporte de bitacoras

$Volume |informacion del volumen, nombre, version sistema archivos,
etc

SAttrDef | lista de los atributos estandar de los archivos

$. directorio raiz

$Bitmap | bitmap de espacio libre

$Boot sector de booteo (particion booteable)

$Quota archivo donde los derechos de los usuarios sobre el uso del
espacio en disco se almacenan (empieza a funcionar en la v5)

$Upcase |tabla de correspondencia entre las letras mindsculas y

mayusculas

Lamina 53
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DE MONTERREY
Campua Ertado ds Méxice

|_os sistemas de archivos de Linux

Long.

Ao Log. Maxima Caracteres permitidos |Long. maxima maxima Long. maxima
Nombre |Creador introduccion |nombre archivo |en entradas directorio  |pathname archivo volumen
ext2 Remy Card 1993 255 bytes cualquiera excepto NUL |No limite definido |16 Gba 2 Th|2 Tha 32 Th
ext3 Stephen Tweedie 1999 255 bytes cualquiera excepto NUL |No limite definido |16 Gba 2 Th|2 Tha 32 Tb
extd Andrew Morton 2006 255 bytes cualquiera excepto NUL |No limite definido |16 Gba 2 Th|1024 Pb
reiser FS|Namesys 2001 4032 bytes/255 ¢ |cualguiera excepto NUL [No limite definido |[4Gba8Tbh |16 Tb
reiser4 |Namesys 2004 3976 bytes cualquiera excepto NUL |No limite definido |8Tb en x86 |?
GFS Sistina (Red Hat) 2000 255 bytes cualquiera excepto NUL |No limite definido |2Tb a8Eb |2Th a 8Eb
OCFS |Oracle Corporation 2002 255 bytes cualquiera excepto NUL [No limite definido |8Tb 8Th
OCFS2 |Oracle Corporation 2005 255 bytes cualquiera excepto NUL [No limite definido |4Pb 4Pb
GFS* Google 2003
NILFS [NTT 2005

Lamina 54

GFS* = Google File System

c= caracteres

Roberto Gomez C.



B Crrre Benchmark ext4

Campua Ertado ds Méxice

Sequential writing Sequential reading Creating many small files
et exts exts
E E E
E extd E. extd E. extd
2 2 2
reiserd reizerd reizerd
i : ! ! 54 EI EIIII 4IIII B0

MEB/sec seconds (less is better)

Deleting many small files Postmark

exta exta

set read 4096

set write 4096

extd set transactions 10000
set size 500 500000
set number 5000

extd

file system
file system

reiserd reiserd

T T
0 50 100

20 40 B0
seconds (less is better) transactions/sec

I
0
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Sistema archivos ext2

 Sistema de archivos estandar en Linux por varios
anos y continua siendo ampliamente utilizado.

— disefiado originalmente por Rémy Card.

 La principal desventaja de EXT2 es que no posee una
bitacora

— muchos usuarios emigran a ReiserFS y su sucesor EXT3.

e Aunque no es leido por Windows, hay varias
utilidades para acceder al EXT2 desde Windows

— Ext2 IFS For Windows NT4.0 a XP (http://www.fs-
driver.org/)

— Explore2fs
(http://uranus.it.swin.edu.au/~jn/linux/explore2fs.htm)
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Sistema archivos ext2

o El ext2 tiene un tamano de i-nodo fijo entre 1 y 4K,
Independientemente del tamafo de la particion.

e Eltamano del i-nodo se selecciona al crear el sistema
de archivos y es seleccionable por el usuario.

o E| ext2 tiene una unidad similar al cluster, llamada

nloque, y que es, por lo general de 1K, especificable

por el usuario e independiente del tamafno de la

particion,

— asegura un buen aprovechamiento del espacio libre con
archivos pequenos.
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Sistema archivos ext2

e El ext2 no usa una FAT, sino una tabla de I-
nodos distribuidos en un numero determinable
de grupos a traves de la superficie,

— permite balancear la distribucion de los bloques de
archivos en la superficie a traves de dichos grupos
para asegurar la minima fragmentacion.

o El ext2 tiene un limite maximo de 4GB de
archivo, pero no limita el tamano
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Los superbloques

 Sistema divide la particion légica que ocupa en
grupos de blogues

» Cada bloque contiene una copia de la informacion
critica para la integridad del sistema archivos

— copia del superbloque, y el descriptor del sistema de
archivos

Blosk Binak Blank
bootblock Orwp 0 Grmp N-1 |Ormp N

Seper |Gmowp Binck | Imads | lmods Tats
Bixk |Dosxiptors |Blitmap | Bimap | Tahin Plorks
N N

—~

N

el mismo para especifico para cada grupo ,
Lamina 59 todos los grupos Roberto Gomez C.



El superbloque ext2

Lamina 60

Contiene una descripcion del tamafo
basico y alcance del sistema de
archivos

Informacion contenida permite al
sistema de archivos para usar y
mantener el sistema de archivos.

Usualmente el superbloque en el
grupo de bloques 0, se lee cuando el
sistema de archivos se monta

— pero cada grupo de blogues contiene una
copia de duplicado en el caso de una
corrupcion del archivo
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Campos superbloque

e Numero magico

— permite al software de montaje verificar que el superbloque
es un sistema archivos EXT?2

— para EXT2 actual este es OXEF53
* Nivel revision
— permite verificar si sistema archivos soporta caracteristicas

que solo se encuentran disponibles en revisiones del sistema
archivos

* Mount Count y Maximum Mount Count

— permiten determinar si el sistema de archivos debe ser
verificado por completo

— mount count es incrementado cada vez que el sistema es
montado y cuando iguala a maximum cont:

maximal mount count reached, running e2fsck is recommended
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Campos superbloque (cont.)
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Block Group Number

— El numero de grupo de bloque que almacena la copia de este superbloque
Block size

— tamano del blogue en este sistema archivos
Bloques por grupo

— nudmero de bloques en un grupo, al igual que el tamafio del blogue se
asigna cuando el sistema de archivos se crea

Free blocks

— numero de bloques libres en el sistema de archivos
Free Inodes

— numero de inodes libres en el sistema de archivos
First inode

— numero de inode en el primer inode en el sistema de archivos

— el primer inode en un sistema archivos raiz EXT2 es la entrada del
directorio raiz (/)
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El descriptor de Grupo de EXT2

 Estructura de datos que describe al grupo
» Se encuentra duplicado en cada grupo de blogues

Cada descriptor contiene la informacion siguiente
— Blocks Bitmap

e numero de blogue que contiene iR
el bitmap para este grupo de bloques
 usado durante la asignacion y / \
desasignacion de blogues -
— Inode Bitmap f ) f—

 bitmap de los inodes
 usado durante asignacion y desasignacion de inodes

— Inode Table

« numero de blogue del bloque donde inicia la tabla de inodes
para el grupo de bloques

Lamina 63 Roberto Gomez C.



La estructura del descriptor de grupo

struct EXT2_GROUP_DESC

{
DWORD bg_block_bitmap; The block which contains the block bitmap
for the group.
DWORD bg_inode_bitmap; The block contains the inode bitmap for the
group
DWORD bg_inode_table; The block contains the inode table first block
(the starting block of the inode table.).
WORD bg_free_blocks count; Number of free blocks in the group.
WORD bg free_inodes count; Number of free inodes in the group.
WORD bg used_dirs_count; Number of inodes allocated to the
directories.
WORD bg pad; Padding (reserved).
DWORD bg reserved[3]; Reserved.
I3
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El inode en ext2

e mode
— tipo archivo y permisos

e owner information
— Identificadores usuario y grupo
e Size
— tamano archivo en bytes
o timestamps
— tiempo creacion y ultima
modificacion
o (datablocks

— apuntadores a bloques que
contienen los datos que el inode
esta describiendo

— ultimo tres son mas niveles de
indereccion
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Conocliendo el nodo 1 de un
archivo

DE MONTERREY
Campua Ertado ds Méxice

e Opcion -1 del comando Is

$ 1s -1 fetc/passwd

32820 Jetc/passwud

e Comando stat

§ stat /etc/passwd

File: " /etc/passwd’

Size: 1988 Blocks: 8 I0 Block: 4896 regular file
Device: 341h/833d Inode: 32828 Links: 1

Access: (@edd/-rw-r--r--) Uid: as root ) Gid: as root)
Access: 2885-11-16 81:26:081.88800060088 +8538

Modify: 2885-18-27 13:26:56.000000000 +8530

Change: 2885-18-27 13:26:56.080000000 +8530
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Directorios EXT2

« Archivos especiales usados
para crear y contener paths
de acceso a los archivos del
sistema

* Informacion
— inode

 inode para el directorio
— name length

 longitud del directorio en
bytes

— name
 nombre del directorio

« Dos primeras entradas de
cada directorio son: “.” y “..”
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Ejemplo entrada directorio

e Formato de la entrada del directorio

numero inode

nombre archivo

longitud entrada longitud nombre

« Ejemplo de un directorio gue cuenta con tres archivos:
filel, long file_namey 2
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DE MONTERREY
Campua Ertado ds Méxice

Descripcion fisica en UNIX

(I-nodo)

Bloques

Blogue

Tipo y Proteccion

Numero de enlaces

Propietario / Grupo
Tamafio
Fecha: Creacion /Modificacion/Acceso
Puntero a datos 1 @0—

Puntero a datos 2

Puntero a datos n

Puntero indirecto simple  @—

Puntero
directo

'Bloque
con dir. de
blogues

Puntero

indirecto simple

Puntero indirecto doble  @—

— dedisco

Puntero indirecto triple

I-nodo
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Interpretacion de nombres en Linux

Nodo-i: Puntero a descripcion

NOTbre fisica del archivo
2 Directorio
2 con nodo-1 342
tmp 43 ' 342
USCrs 342 " 2 Directorio
marivi 430 con nodo-1256
usr 318 miguel 256 ' 256
Director 342
irectorio
con nodo-i 2 elvira 78 Claves 758
textos 3265
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Ejemplo busqueda archivo

e Considerando: /home/toto/.cshrc
— Primer inode: el de la raiz del sistema archivos
— Se encuentra en el superbloque del sistema archivos

— para encontrar el inode se debe leer en la tabla de inodes
del grupo de blogues apropiado

* p.e. nUmero inode es 41, es necesario el 42avo. inode de la tabla
de inodes del Grupo de Blogues 0

— Inode raiz es un directorio que contiene entradas de
directorio

— dentro de las entradas se encuentra home
— se lee las entradas de home para encontrar toto
— se lee las entradas de toto para encontrar .cshrc

— de esta Ultima se obtiene los bloques que contienen la
Informacion del archivo
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Bloques
e - ——==.._de disco

342
2] ¢ |_marivi |430
. . Lmiquel [256
tmp 431 : . Bloque

890 7022

| 1405 | i.nodo 758 o144 | 14056
i-n0do 2 i_nodo 256 7] Bloque [4] Bloque
[1] 51 . 890 '- 23011
[S5] i-nodo 342 2] 256
3] 342 [8]
claves |758
textos 3265
Bloque

7022

[6]
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